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Ywby maxonaoa waxcnu xgyrox uano2u
MACBUPUHUNE UOEHMUDUKAYUOH DENCUNAPUHI AHUKLAL
VUyH 6up Heuma anecopummiapoan @oudaranuul
énoawyeu xermupunean. by ancopummnaprune
maceupoazu uOeHMUDUKAYUOH OeneUIapHY AHUKIAu2d
UyHarmupuiean napamempiapu KuuMamuHu
yzeapmupuul OpKaIu o6up Heuma YKye maHiaumaniap
wakananmupunraou. Onunean YKy6 mauiaHmaniap
cupamu mumconiapHu AaHUKI084U 6axoiapHu Xucoonau
aneopummaapu époamuoa oaxonranaou. Xap oup ykye
MAHIAHMA Y4YH 0AX0NAapHU XUCOOIAWL ANCOPUMMAAPU
napamempiapunune CO31AH2AH HAMUNCATAPU
Ketmupuiaou.

Kanum cy3nap: kynoxk uwanozu maceupu,
uoeHmugpuKayuon bereunaphu aHUKIaw ai2opummu,
KOHMYP YUBUKIAPU, MUMCOLLAPHU AHUKILAWL, OAXONIAPHU
Xucoonaw aneopummiapu, YKye maniauma, YKUmuud,
macHugnawt, cugpam QyHKyuoHaIU.

Tpusooumces noOX00 UCNONb3068AHUS HEKOMOPLIX
Memo0o8 0l onpedeienuss UdeHmupuKayuoHHbIX
NPUBHAKO8 U300pAdCEeHUN YUIHOU PAKOBUHbL TUYA.
Onpedensaiomces nekomopvle odyuaruue blOOpPKU
nocpeocmeom uU3MeHeHUs 3HAYeHUll napamempos,
UOCHMUDUKAYUOHHBIX NPUZHAKOSE 8 U300paAdCeHuU
omux aneopummos. Oyenusaemcs 3¢hexmusnocms
NONYUEHHBIX 00YUaIOWUX GbIOOPOK ¢ NOMOULbIO
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aneopummos @wviyucienus oyerokx. Ilpusodsmcs
pe3yIbmamyvl HACMPOUKU NAPAMEMPO8 Al20PUNMO8
BbIUUCTEHIUSL OYEHOK OJIsL KAAHCOBIX 00VUAIOUWUX 8bIO0POK.

Kiouesnle cnosa: uzodpasicenust yuiHbIX paKosuH,
aneopumm onpedenenus UOEHMUDUKAYUOHHBIX
NPU3HAKOS, KOHMYPHbIE JUHUU, PACNO3HABAHUE
006pazos, ai20pPUMMO8 8bIUUCTIEHUsL OYEHOK, 00YUAOULds]
8vlOOpKa, obyyenue, Kiaccupuxkayus, GyHKyuoHan
appexmusrnocmu.

The approach for using some methods to determine
the identification features of images of the ear of person is
given in this paper. Some training samples are defined by
changing parameters values, identification features in an
image of these algorithms. The effectiveness is evaluated
on obtained training samples using the algorithms for
calculating estimates. The results of parameter settings
of algorithms for calculating estimates are presented for
each training samples.

Keywords: ear images, algorithm for determining
identification features, contour lines, pattern recognition,
algorithms for calculating estimates, training sample,
training, classification, functional efficiency.

Kupum. Mabnymky, aifHu BakTiapra Keamo
KHPUII TU3UMJIAPUHU OOIIKApHUIl, aXO00pOTIapHU
XUMOsIIANl THHUKR-MabpuPUN coxXarapaa Xam
KCHT KYJUTaHWTHO KeTMHMOKAA. AWHUKCA THHAN-
Mabpuduil coxanmapjard KApHUIl TH3UMIAPUHU
OoIIKapHIII/Ia ITAXCHU TACBUPH ACOCH]IA Ba LIIAXCHI
ID pakammapuman ¢oiinanann®d KeIHHMOKIA.
Onu6 OopwiraH TaAKWKOT HaTWKallapu IIYHH
KYpCcaTMOKJIaKN, KYJIOK YaHOFH TacBUPH
acocuJa IIaxCHU TaHUO OJHUIITa acoCIaHTaH
TUMCOJITAPHH aHUKJIAIT MaCATIAJIAPUHH SUHII YIYH
KYT1a0 yCyIll Ba alropuTMIiIap UILIA0 YHKHITAH
0ynmub, ymapman OMpH KUCMaH MPEIEICHTINK
TaMOWMJIUTA aCOCIaHTaH 0axoJIapHU XHCOOJIaIT
anroputmuaapuaup (BXA) [1:4]. Ym0y
ajgroputMiiap cuHpuU Oyinda Kymiad TaJKUKOT
HIUTapy 0aub Gopwiran 0Yim0, MyHUHTICK YHH
aMaJuii Macanajiapza KyJuiaill, 3apypui XyJiocasap
YUKApHII XaMmja TaHJIaHTaH aMaJinii Macajiara
MOCIIAIITHPUII BazualapUHU amajra OUTHPHUIITHH
Tanab FTHIau.

Ymby Makonaxa Maskyp alroputrmiap
CHUH(WHH IIaXCHU KYJIOK YaHOFU TaCBUPHU aCOCHIA
TaHUO OJHII MACATACUHU €YHINTa KYJUTAHUITHIITH
Kapamaau. Kylok 4aHOFM TacBHpH acocuua
[IaXCHU TaHWUO OJIMII Macajlach XO3UPTH KyHJa
oMmMmanamub 6opaéTrad TEXHOIOTHsIIAp CHpPACUTa
kupau. [1laxcHu KyJI0K YaHOFU TaCBUPH acOCHa
TaHUO OJIUIII UKKKA OOCKUYJIa aMajira OLIHPHUIIA]IH;

OMPUHYMJIAH IAXCHH KYJIOK YaHOFU TaCBUPHUIATH
UACHTHU(GUKAITMOH OeNTruJIapHU aHHKJIAII
Ba MabiayMmMoTiap 0a3acMHU TAIKUI JTHII,
WKKUHYHIaH 9ca MabJIyMOT/Iap 0azacu KuiMatiapu
acocusia SIHTM KUPUTHIAETraH TaCBUPHU KalCh
cuH(ra TETUNUIN dKaHIuTHHU bXA épmamuaa
aHWKJIAIIIaH noopar.

Kyrok yaHoF# TacBUpHIATH WICHTU(PHUKAIIMOH
OenruiapHy aHWKJIAII, OCNTIIap aHUKIAITHUHT
TEOMETPHK yCyImiapaan oupu xucoonanras “Ellips”
anroput™u Epramua amanra ommpuiand. “Ellips”
anropuT™Mu EpraMuyaa OeNTruiIapHU aHUKJIAll
KOHTYD YM3UKJIApH aXKpaTWIraH TaCBUp/a amalra
ommpuiann [4:9]. llaxcHuHr 6Up Heda Xomaraa
OJIMHTaH KYJIOK YaHOFH TACBUPUHHUHT KHAMATIapH
O6up 00BeKT cudarnaa YKyB TaHIaHMA KaaBaJInra
KuputuO Oopmiamu. llaknmaHTupuiarad YKyB
TaHJaHMa (dTAJOH JKaaBajl) acoOCHAa YKHUTHUII
Ba TacHU(IANI MacalaCHMHHM CYMIIJa KUCMUU
nperenenmiap 0yitnaa bXAnan ¢oiimanaHmiam.

MacajaHUHT KVHMJIHIIH. nml
KYpUHUIIUJAru YKYB TaHJIaHMa XaJlBaju

Oepwiran 0yncus. by »xanBangaru cuadiap [ Ta

maxcHu udonanaiimu. bapua cundnapnaru  /
TaCBUPIAPHUHT (0OOBEKTIAPHUHT) YMYMHH COHU
M rta pa ynapuuur Gearunapu conu ' taman
ubopar 6ynuo, yaapHu Kylunaruya €310 oJMHaIN:

S, =(a,,,a,,,,,) a; €X; S, €{S}

i=12,.,n j=12,...m

nml VKyB TaHIaHMaHH OaxoJIapHU
XHucobam anropuTMiaapu épaaMuaa YKUTHII Ba
cuH(Iapra axpaTuil MacalaJapuHu XaJl KUJIUII
yUyH Kyluaaru Bazudanap aMmanra OMUPUIALINA
3apyp:

— MIAXCHUHT KYJIOK YaHOFU TacBHpUIArU
upeHruukanuon Oenrunapuru “Ellips”
aNnropuTMu EpAaMuaa aHUKJIIALI;

— BXA 6ockuunapu Oyitnda TassHa TyTIIaMiap
TU3HMH, [TapaMeTpiiap Ba YJIapHUHT KHHMATIapUHH
3TAJIOH KaJABaJHU YKUTHUIL EpaMuJia aHUKIIALL;

— OenruiaapHu aHUKJIAWl aJIrOPUTMHU
épaamuzia aHUKJIaHTaH OeNruiap COHU Typiuda
Oynran xojulapia OJIMHTaH YKYB TaHJIaHMa
cudarunau 6axonam [8:14].

Kyn0k yanoru tacBupugaru oeJiryiapuHu
aHMKJAam ajgroputMu. Kynox uaHOFH
TaCBUPHUAATHd TEOMETPUK OCNTHIIAPHHU aHUKJIALI
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AITOPUTMH KyHHari KeTMa — KeTJMKIIap acoCHIa
amaJira OUIMPUIIAIN.

KoHTyp dYH3WKIapu aXXpaTHUITaH KYyJIOK
YaHOFHM TAaCBUPUHU OWp HeuTa TEHT Oynakiapra
Oynui, ymoy Oynakiap mMapkasujaa )oWiIamran
SIUTHIICIIAP XOCHIT KUJTHIIL, Xap OUp dJUTHIICTapHUHT
paanyciapu OJIIMHTU SJUIUIC pagnyCiIapuaan
Oup €ku OMp Heua muKcedra kKarra Oyianau,
XOCHJI KMJIHHTAH 3JUTHIICIIAP KOHTYP YHU3HUKIAPH
OuiaH KecWINaJuraH HyKTaJlapd COHH Ba Xap
OUp AIIUIICIAPHUHT KOHTYDP YW3HKJIApU OHIiaH
KECHIIAJIMIaH HyKTalapu opacuaaru macodanap
xucobnanaau. byHjaan rtamkapu Oenruiap
AHUKJIIAIIHUHT CI/I(baTI/IHI/I AHaga AXIIWJIall
MaKcaguJa KOHTYp UYM3HUKJIAPUHHUHI CYHITH
HYyKTajJlapyu COHH Ba YJIApHUHT KOOpAWHAaTaJIapu
XamJia KOHTYp YM3HUKJIAPUHUHT UKKUTa OYTHHHUIIL
HyKTaJIapy COHU Ba YIAPHUHI KOPAUHATAIAPU XaM
Oenrwiap Bekropu cudaruaa onuHaau|3:6, 12:14].

Vnap acocu/a MaKUIAHTUPUITaH Oenruiap

BEKTOpPU KyWuparu J YMYMHUA BEKTOP

KYpUHHIINIA OVIiiamu:
§;=(0,00;)

Oy epma, /7 27" - xap Gup aancnap

OWJIaH KOHTYP YM3HKIIAPH KECUILIaUTaH HyKTajlapu
Ba JJUIMIICIIADHUHT KOHTYP UYM3UKJAapU OWIaH
KECHIIQAUTaH HyKTaJapu opacuaarua mMacodanap
WMUFUHIUCH.

1 - pacMIa reoMeTpUK OeNTUIapHU aHUKJIALI
y4yH KYJIOK YaHOFM TacBUPHUHH OUp HeuTa
Oynakmnapra OyiauHTaH Ba Xap Oup Oynakiapaa Oup
HeuTa/aH JUIUICIAP XOCHI KUIIMHIaH HaMYHACH
KeJITUPUIITaH:

a
1-pacMm. a - KOHTYp YM3UKJIApH aKpaTHITaH
TacBHp; b - 37UTUIICHAap XOCUIT KWIIMHTaH TacBHP.
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SHru KupuTHUIa€TraH IAaXCHUHT KYJIOK
YaHOFH TaCBHpHIArd OeNTruiap KeATUpUO YTHiran

yCylljia aHUKI1a0 OJIMHCA, MAPTIN PABHIIIA YHU S
kabu Oenruinad onuHagu. YHUHT MabIyMOTIApUHN
YKyB TaHJIaHMa MabJIyMOTIApH OWJIaH SKUHIIUK

JapakallapuHi TEKIIHPHII yIyH S BEKTOP
. S ;€ T,
KUUMATIIapUHU MOC paBHUIIIA
00BeKTITap OWIIaH KHECTaHAIH.
SIHTM 00BEKTHH TaHHWO ONWIm cUdATHHHU

AXIIATIAN YIyH Tnml YKyB TaHJaHMaHHUHT Oapya
oObekTnapunu bXA épnamunga YKUTUII Xamjaa
YHUHT IapameTpilapyu KMMMaTiapuHu aHUKJIaIl
no3uM. by Basuda kyiimparn ontu OockKuuza
amaJira OUIMpUIIaIu:

1. Tasina Tymuiamiiap Tudumu. Jlactiabku
0OocKHMY TasHY TYymJamiap TH3UMHHHU
MIaKJUTAHTUPHULI, SbHU A anropuTMm Oyinua

o6bexTaapan ynapauar @ -kmem Genrmmapu
Oyiirua KHECIIOBYH TastHY TYTIIaMIIap Je0 araryBIn

~

TH3UMHU aHWKJamaan ubopar. bynma k=w

napaMeTpu KUPUTUIIAAU Ba k= 1’29""”‘ By
€pa STAJIOH KaJBAITHUHT MAabJIyMOTJIAPH aCOCHJIA

k HUHT 3HI' MaKOyJl KMAMAaTHHU aHUKJIAII Kepak
O0ynanu. By aca OeNTHIapHUHT KUCM TYTLIaMIIapH
acocua 6axonapHu Xucoonan kapaéuu caphuHu
KaMaWTUPUILI YUyH XU3MaT KUJIAJIH.

2. Sflkunauk pyHxnousicd. by Oockuuma

S S =

J Ba 9 obbexrmapuunr @ -xucmmapu, SbHU
oS . oS }
/ Ba 9 ycruma Kuécnmamn MInIapu oauo

oopunagu. Xamaa @ -KUCMHHMHT CalMOFUHU

Xucob6sad 60pyBUM CTATHK i (a)) MacCCHB XOCHII
oS, oS

/ Ba 9 karopmap opacumard

r(@sS ., @S))

SKUHJIUK (QYHKIUACH J 47 opkanu
Oenruianuo, yITapHUHT «YXITAMIIAK AapasKaCHHA
aHWKJam (Oenruiap MaHTUKHA KUMaTiapHU
KaOyn KWiTraHua) Kydugara hopmyna épaaMuaa
amaJra OUIMPHIAIHN:

KAJIAHAIN.

1, adad @S, = &S, a¢éna,
r(@S.,»S.)= ’ !
J? q
a)
OOBEeKTHUHT OenTuiapu Tacoauduii Kuiimar-
napaan ubopar OyiraHjga SKUHIUK QyHKIIHICH
KyHHJard KeTMa-KeTIHK/a aHUKITaHa/Iu:

N

0, dddd @S, # &S, d¢éia.



5) DS, = (0,0, 5.0 )

G)Sq :(alqaazqa-":aly) - E15Ey505E;

(6enrunap y4dyH YypHatuiaran Oycaramap), e
(Genrumap COHMHUHT SIKUHIINTH YYYH YPHATHITaH
O0ycara) mycbar coHmap OepunraH OYVJICHUH.
Ky#mnarn TeHTCU3TUKHUHT OakapriMaraHiapu

COHUHH 'O(Sj’Sq)

‘alj—alq‘Sa,

Kabu OenruiaHamgu:

Q,,; —azq‘SgZ,..., o —a, ‘Sek

Ba y KyHujaruia XucoOIaHaIu:

N~

N 1, aaaé|al.j - al.j| > g d¢éna,
0, aaad|a.. — a..|< €. adéna
» aaao |, — & | < &;
VYHia SKUHIUK QYHKIHUICH Kyiuaarnda
XHUCcOoOIaHaIN:

1, 4@ad p(S,,S,) < & d¢éia,

r(@S,,08,)= e x - L e
0, aaod p(S;,S,) > & a¢éna.

3. by 0ockuuaa ¢puKCHpJAHTaH TasiHY
TynjaaM KatopJjapu Oyiiuuya OaxoJiapHu
XMCO0JIaII aMaJIra OLIHPHIIAIH.

a) TaIIKy apamMeTpiap MaBxKya Oyiamaca,
yHIa

BA(S,S,) = r(@S,@S,)

0) TalIKu mapameTp 7n(S,) S,
KAaTOPJIAPMHUHT MyXUMIIMK 1apakacu Oepuiran
Oynca, yHoa

BA(S,S,) = 1,(S,)-r(@S,aS,)

Oynau;

oymanm;

LS 72(5,)

rapameTp/aH TalKapu
napamerp — ¢ MIIOHWIWINK JAapakacu
Oepuiral Oyica, yHaa

®N(S,S,)=1,(5,)7,(S,)r(@S,aS,)

Oymaau.
4. ®ukcupJaHraH TasgHY TYIJIaM Oyiinya
Oup cUHPHUHT OaxoJapvMHM XHcoOJaml.

N T,
benrumammapHUHT OAAWUINHUTHA Yy4yH ™

S.,S,,...S

JKaIBaJIHUHT >7m Kgaropiiapu TeTHIILTH

oynran | cundHUHT Gaxocura Kapaimus.

BAS,S,) BAS,S,) ., @A(S,S,,)

KarTanukiap xucobnanrad O0yicud. Cuad yayH
0axo Kyiuaarn KypuHHIIIA XHCOOTaHAIH:

Ll
A@) =) oAS.S,)
q=1
5. TagH4 TYIUIamJap TH3uMiapu 0yiinya

“ cuH(pHHUHT DaxocH. Q, TasgHY TYIUIaMiap

o Ta~) S QA
TU3UMHHHU KapaiMus. HHUHT Xap Oup

JJEMEHTH YyuyH Oapua A (@) 0axoJIapHUHT

. j K
fimruaucn  J/ oObekTHMHT ¢ cuH(ra Gepran

A, (Sj ) 0ax0CH XUCOOIaHaIH:
A®)= 2A@)
T3eQy

6. Kapop ka0yn xkuaum. by Gockuuma A
aNropuT Oyinya OOBEKTHUHI Kaiicu cuH@ra
TETHIIUIA SKAHJIUTY OYiinya AKyHHH Kapop Kaoys
KUJIMHATH.

a) Oaauil Xan KuiayBUYM KOUJA - OOBEKTHH
MakcuMall 0Bo3 Oyirda cuH(Ta TerUIUM Oy
Kylujaruya aHuKJIaHaIu:

a;(Sj):{l’A"(Sj) >Ai(Sj) u=i=12,...l,u#i,

0, aén o61€aa.

0) Suru obbexTIapaa, YKyB TaHJIaHMalaru
oObeKTIapra yxmaMaiauran o0bekTiapaa €ku
MKKH Ba YHJIaH OPTHUK CUH(IIapHUHT Yerapaiapuia
JKOUNamran OOBEKTIap YUYYH «IXTHETKODP»
KapopJiapHu KaOyil KWJIMIIAAa UKKW OycaraBuid
napamMeTpiap KHpUTHIIau:

L A(S)>AS)+6,,8

l
al(S)=1  A(S)>8,> A(S)).a¢ehd, u=i=12,...Lu#i,
i=1
0, 46fi &ieda.

Oy epaa 01,0, -0BO3J1ap opacuaaru Gpapk yayH

y 8,0,
VpHatwiran Oycara, AJNTOPUTMHUHT
napaMeTpiiapyu Ba ynap oJaTia MyTaxaccuciap
TOMOHHJIAaH OCPHIIAJIH.

A

A ,)’ u=12,..1 BeKTOpHUHT
kuitmataapu 0 Ba 1 nam uGopar 6ynu6, M x/
VIYOBIY HAaTUKAaBUU JKaJABaJIHU TAILIKWJ dTaIu.

Arap nca, , arap
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4 = 2K )
@/ (5,)=0 oyica, S] = R éku arap /

o0bekT Oup HeuTa cuH(Pra 0BO3 Oepca, SbHU
4 4
a’(S)=1 a’(S)=1__ Y
(5 Ba ' (S)) oynca, 7 0OBEKTHM
cuH(bIapra KHPUTHII OSKOp KtiHAIH[S].
YKUTHII Ba TAHUO OJTUTII CH(PATHHU SXTITFIIAIIT

A y

o(4) cudar QyHKUHUICUHUHT KUMMaTIapuHu
TOIHII OPKAJIHM amajra omupwiaay. by GyHkus-
HUHT KUHMMaTIapy Kyiugarniya aHuKJIaHaIu:

[
LY a,(S)=1
o) = | 2

0,aén 01éda

U cun¢ OyiinMya aHMKJIAHTAH XaTOJIHK

A
0 (Ku) =m, = ¢, (A) dopmyna Epaamuna
XucoOaHaIu.

BXAHUHT {4} ajropuTmiiapu TYIjaamMu Ba
ynapaa GoiigasaHuin MyMKHH OYIIraH napaMerpiap
Ma)XMyacu Xamja yJapHUHT KUHMaTIapuHH
aHUKJIA [2] 1a KEHIPOK EPUTUIITaH.

Ta:xxkpubaBuii Taakukoraap. Taxpuba
TaIKUKOTIApU YTKA3UII yYyH TYpJIM BaKTIapAaa
OJIMHTaH TYPJIU KYPUHHUILIArK 4 Ta IMaXCHUHT KYJIOK
YaHOFH TaCBUPJIAPU OJIMHIH. YIIOy TacBUpIapaaH
oenrunap anuknamHuUHr “Ellips” anroputmun
épnamuna Oenarmyiap COHM Typiauda Oynran 5
Ta YKyB TaHJaHMa >KaJBaJld XOCWJ KWJIMHIH.

[MaknnanTUpuiarad YKyB TaHJIaHMaap/a [=4
cunguunr M = 262 o0BeKTIapu MaBKyr 0Yuo,
n=2 n=8§8

n=9% gy n=120 Oenruiapaan uoopar.
I-xanBanna cuHduapaara o0beKTIIAp COHH

yaap moc papumzpa 1 = 8

b

MOC paBHIIIA

Ba nmy = 0 ¥
YPUHUIIA KEIITUPUITAH.
1-o1cadsan.
Cundunap dUO OObeKTIap COHU

1 Kymaes T. 63

2 Maxxamos A. 65

3 Mupsaes H. 74

4 Paoowcabos C. 60
Kamu 262

1-xanBan. YKyB TaHJlaHMalaru
cuH(IAPHUHAT O0BEKTIAPH MUKIOPH
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Harmkanap. [TPACK-2 nactypuii Mmaxxmyasa
MBb maGioHnapu acocuia MaK/UIAHTHPWITaH YKYB
tannanMa xkaasaapu «SHQTT» mabmymotiap
Gasacura KOHIATHPUIAM. YKYB TaHIaHMA
JKaJiBajiIapy acocuja YKUTHUIL Kapa€Hu amanira
OUIMPUIAN. YKUTHII KapadHM HaTHKanapH
2-’)kafBajiia KeITUPUITaH. 2-pacM/ia 3¢ca YKUTHUII
KapaéHUJa OJMHTAH HaTHXalapiaH Oupwu

KEJITUPUJITaH.

= Knaccudmauns -

Tlo/t308ate IbckH HTe pesic

Tonocs no knacean

Peaynerarel o5yueHim
Mpouekr 9Ea2%

)k [y [re | [
7.9 0 T0a K1-63 o

i
1 0a Knacey K2- 62; no knacey K3-69; no knacey Ké-56;
1 0a
1 0a | | CnMCOK HeMpaBHLHO PCoSHaHHAIX B LeKTOR: 214, 219, 226, 245,

556 1746
557 4762
558 19,048
59 7937
60 15873
S81 9524
62 9524
63 7937 0

0

0

0

0

0 10
0 10a
0 10a
0 10
0 10a I
3

0

0

0

0

0

0

0

564 0 21538
3077

0
0
0
0 20 Mo knacoy K1
X 0
26,154 0
0
0
0
0
0

20a Moknaccyk2 | 97,118,
20a MoknaccyK3 | 169,173,

26,154
32308
22,692
23231
27,692

212
212
212
212
2na -

Mo knaccyKd | 214,219,

2

s71

BaueHHE GyHKUMOHans KeuecTey: 12

& crononam B0 OByueHs
::og::‘::n:::tmmmw FE— 3atpadeHHoe Bpems:
e resern noasonan2 Commandd & o g
_Hasan | Buxoa |
2-pacM. YKUTHII ;KapaéHu HATUKAJIAPH
oiiHacH

2-pacmaa [TPACK-2 makmyacu BocuTacuaa
n=4 OynraHga OJNIMHTaH HATWXKa OWHACH

Sj j:1,2,...,m

KEJITUPHIITaH. ,

U cuH(pra OepaauraH ( ”) 0BO3JIapH
HOpMaJJIalITUPUIITaH Ba YKYB TaHJIaHMajaa ¥3
cuH(ura erapiarya oBo3 6epa onMaraH 00ObeKTIIap
COHHU XaM KCJITUPUJITAH.

00BEKTHH

2-o1caosan.
Ben- | Cungmap | Ymy- | Ymy- | Yku- | Capd-
rumap | Oyitnua MUK | MU | THII | JIaHTaH
COHM | XaTONWK | XaTo- | omcH- | cuca- | BakT (C)
muk | JoH | ™M %
SiivIivIN KHii-
Martu
48 |03 (54| 12 3 95,42 27
72 |1]0]3]4] 8 8 196,94 40
84 |4(0]|6|7| 17 14 ]93,51 46
96 |1 |1|11]7] 20 13 192,36 52
120 (0| 1|3]4| 8 10 96,94 63

2-:kaaBaj. OJIMHIaH HATUKAJIAPHUHT
YMYMU KYPUHULIA



2-kajBajjard HaTwxajiapliaH KYpUHHO

TypuOauKy, Oenruaap conn = 2 gy n=120
OynraH YKyB TaHIaHMa XaJBajilapuaa YKATHII
HaTwkamapu 6up xun 96,94 ¢ous aHMKIUKIA
OyinM, aMMO yIapHU YKUTHII Y9yH capdiaHTaH
BaKkTIapH Xap xuii. Hazopar o0beKTIapiHu TaHUO
OJINII Y4YyH KaM BakT capd KuinbO aHUKJIUTH

I0KOpH OyIiran YKyB TanianMma sxasaim (1 = 2
) OTTUH/IH.

Keitunrn umnapga onuaran Oapya YKyB
TaHJIAHMa >KaJiBajIapu Oyiinua ynapaaru MaBXyM
STbHU YKUTHLI XKapa¢Huaa y3 cuHdura erapianya
0B03 OepMara 00beKTIap IypyXHHH KAMadTHPULL;
WICHTH(QUKALMOH OENruiIapHi aHUKJIALIHHMHT
0O0IIKa aJrOpUTMJIAPUHM HIIIA0 YMKHUII Ba
yAapHU KeITUPUO YTHIIraH OeNruiapHu aHUKJIAL
ITOPUTMH OMJIaH KUEcTal HIUTapUHHA OaXKapHIl
Kepak OyIas.

byngan rtamkapum ymOy wumaga bXA
rapaMeTplIapUHUHT MaKOyJl KUHMATIApUHU TOIHILI
Macajacu XaM KapajMmarad. YmOy macallaHu
XajJ 3TUII TAaHUO oNMIl cU(ATHHU OLIMPAIH,
aMMO JaCTypHH Ba TEXHMKAaBUH BOCHTaJapHUHT
(dorimanumuk Kod(QPUIEHTUHUHT MMacCaWHIINUTa
o6 kenmanu. lly 6ouc BXA mapamerprnapu

KuiiMaTiapu (MacaiaH, o ) oMt Xpucooar
ycyinapu €paamuna aHukiaaHraH. Keiunru
uiiapjia mnapaMeTpiapHu OepuiraH YKyB
TaHaJlaHMaJjapra MOCJIAIITUPHIN BazudaapuHu
amajira OIIMPHII MaKcaara MyBOQHUK OYiay.
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