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TACBUP CUDPATUHU AXIHINUITAI
YCVYJIUVIAPHU BA AJITOPUTMJIAPHU

METOAbI U AJITOPUTMBI
YIYUYHIEHUSA N30BPAKEHUSA

IMAGE IMPROVEMENT
METHODS AND ALGORITHMS

Aunoranusi: Ywoby makonaoa KyioxK uaHou
Maceupu acocuoa WaxcHu manub onuw MacaiacuH xau
amuw Hcapaénuda depunean maceéupHuHe cugamunu
axwunaw areopummaapu makaug) smunean. Taxaug
SMUNEAH OUPUHYU ATeOpUMMOA bepuieaH MAaceupHu
YUSUKIU KOHMPACMAAUMUPULL ANOPUMMU EPOamuia
maceup cupamuHy AXWUIAW, UKKUHYU a120PUMMOd
maceup cugamunu AXWULIAUWHUHE KE8AOPAMUK
YCYauoa, Y4uH4U aneopummoa dca ucmozpammanil
MEeHAWMUPULL, MYPMUHYU AT2OPUMMOA ICA MEOUAHA
yeyauoa gunempraws époamuda bepuiearn maceup
cughamunu AxwUIAW amManea OWUPUILaH.

Kaaur cy3nap: 6uomempus, pakamiu macsup,
manub onuw, KYi0K 4anOU MACEUPU, MACEUD
cugpamury AxuunIauL.

AHHOTAUUA: B danuoll cmamve npedniodcersi
aAneopumMMbl NOBbIUIEHUS KAYeCmed U300padceHus,
noayuaemoeo 8 npoyecce peuleHus 3a0avu
PACNO3HABAHUA 1el08eKd HA OCHO8e U300PANCeHUs
VWHOU MOYKU. B npednoscennom nepeom areopumme
VIYHUleHUe Kauecmea u300paxceHus OCyuecmeiniocs ¢
UCNONBL306AHUEM TUHEIHO20 KOHMPACMHO20 ANeOPUMMA
O0aHHO20 U300pAdNCEeHUs, 80 BMOPOM aAN2OpUMMe-
K8AOPAMUYHO2O Memooa YIVHUEHUs Kauecmed
u300pasiceHus, 6 mpemvem anreopumme-gblpagHUEAHUS.
SUCTOZPAMMDL, A 8 YeMBEPINOM AN2OPUMME=-YIVUUIEeHUS
Kauecmea OaHHO20 U300PANCEHUs ¢ UCNONb308AHUEM
JUHENHO20 KOHMPACMHO20 an2opumma OAHHO20
uz00pasiceHus.

KnarwueBbie caoBa: oOuomempus, yugposoe
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u306paofceHue, pacnoznaeaHue, Yiumkoeoe
u306paofceHue, yiyduleHue kaiecmea u306pa9icenuﬂ.

Abstract: This article proposes algorithms
for improving the quality of this image in terms of
identification based on the earlobe image. In the first
algorithm, the quality of this image was improved due
to the linear contrast, in the second algorithm - by
the quadratic method of improving the image quality,
in the third algorithm - due to the equalization of the
histogram, and in the fourth algorithm - due to the
median filtering method.

Key words: biometrics, digital image, recognition,
cochlear image, image quality improvement.

AWHM KyHTa KenuO KUpHUII TH3UMJIAPUHU
OoImKapuIl, axOOpOTIapHH XUMOSIAIl JHHHN-
Mabpuduil coxajiapja XaMm KyJIaHWIa€TraHu
xamaa ymOy coxaja SIHTH 3aMOHAaBUU Ba
MCTUKOOJUTH FOTYKJIapra SpHIIAIAETTaH! TAKCUHT A
JIOWMK. AWHUKCA TUHUH-MabpU(Uid coxagapaara
KUPHUII TH3UMJIAPWHU OOIIKapUIIIa IIaXCHU
TacBUpH acocuna Ba maxcuii ID pakamiapunan
(hoitamaHMII Ky/a KaTTa axaMHsT KacO 3TMOK/IA.
Iy Ounan Oupra maxCHU TACBUPH aCOCH]A
TaHUO ONWIIAA TEXHUK KypUIMalapHUHT
MabIyMOTJIADHH KaOyJl KHJHUII XyCYCHSTH Ba
cyparra ofiuil xKapa€Huaaru Epyriuk aapaxaiapu
KaOM OMWJIJIAp TacBUP CU(ATHra TypJInda TabCUP
KWJIMIIH MyMKHH. K¥T Xo/utapaa TacBupra onui
KapaéHUJa TAaCBUPIAPHUHT CU(PATH TYpPIH XU
XaJIaKUT KUJIYBYH OMHJUIAD TabCUpUIa OYnajim.
By sca TtacBupnapHH TaxJIMI KWJIHII Ba KalWTa
WIUIAIHA KHAUHIATUpaayd. TacBupiaapHu KaTa
WILTAITHAHT allpuM MacalaJlapiHy XaJl KHTUIIa
OepunraH TacBHpPJIApHUHI KOMIIOHEHTalapu
XaM XaJakumiap cudaTuia Kapajauild MyMKHH
[1-5]. Yuna TacBup cuaTuHU AXIIHIANT KEPaK
O0ynanu. ByHUHT y4ayH Oup Katop MacaiajJapHu Xaj
KWJIHII Kepak Oymaau. MacananapHu equill yuyH
Kyluga tacBup cUGaTUHU SXUIMJIAITHUHT OUp
KaTrop OMMaJallrad yCyljlapy Ba aJlfOPUTMIIApH
KEJITUPUIITaH:

Yuzuinu xowmpacmiaaumupuul Epoamuda
KV10K MACGUPUHU CUDAMUHY AXUULAUL.

KonTpactnamrupum - Oy TacBupiap
Ba ylap HaMOWHWII KHUJIWHAJUTAH SKPaHHUHT
JUHAMUK OPAJIMFUHU MYBO(QHKIAIITHPAANA. ATap
TAaCBUPHHHT Xap OWUp HaMyHAaCHHHU pPaKaMIIH
TacBHpJIAIl YU9yH CaKjIoBUM Kypuiamana 1 GaiT (8
OuT) axxparuiica, y XoJiJla KUpyBUM Ba YUKYBUH
curHaiviap kuiimat [0...255] opanuruna 6ynaan




Ba Oy OpavK EpKUHINK OpaTnKIapH 10 araam.
0 xopa panrra, 255 ok paHrra Tyrpu kenaau. apas
KUJIAWIUK OepuiraH TacBUp EPKUHIUTHHUHT
MaKCUMaj Ba MUHHMMAaJ KUHMaTIapu MOC XOJIa

max ga Ko oyicuH[ 1, 6-10]. Arap Oy ukkana
KuiMar Exku yinapaaH OupopTracu EpKHHIHK
OpaJIMKJIAPUHUHT 4YerapaBuil KUHMaTIapuIaH
ce3mynapiau napaxana (apk Kuica, y Xoiaa
TACBUPHHM 3KpaHJ/ia Kaparasja y TYMHMHMAaraHjex,
YyapuaryBud Oynu0 KypuHaIu.
Kynox TacBUpMHM YM3UKIN KOHTpacTIall-
TUPUIIJIA YHUHT Xap OUp 2IEMEHTH yUyH KyHHaru
AJIMAIITAPUII aMaJira OLIUPUIIAIN:

y=a-x+b M
Oy epna 4 Ba b YUKUII EPKUHIUTHHUHT
ymax

MaKcHMaJl Ba MUHUMAaJ KuiMaTiaapu (

ymax Ba ymin

Ymin ) acocua aHWKJIaHa M.

Jap Kylujarnya aHuKJIaHa Iu:
Ymin = @ Xmin +5

Vmax =@ Xmax +b @)

TeHrmamaiap cucremacuan ¢ Ba b
napameTpiapra Hucbaran eun0, (1) Kyhungaru
KYPUHHIITA KEATHPAMU3:

y= %(ymax = Ymin) + Ymin
Xmax ~ *min 3)
yIIOy TEHIJIMK OPKAIU KyJIOK TACBUPH CHU(ATH
SIXIIMJIAHTaH HAMYHACHHU OJIaMU3.

I-pacm. 6gp1/mraH Ta-
cBup (a)

KYJIOK TaCBI/IpI/I—

un y . =0 Ba

Vimax =255 OyIranzaru
YU3UKIIN KOHTPACT-
JAMITHPHILI HATHXKACH

(6)

Keaopamuxk ycyn époamuda KyioK maceupu
cugpamuny axwuiaw. by ycynna aaMamTapuIn

Kyiugara ¢popMmysa acocuaa amasira OmHpUIaan
[1,3,12-16]:

y=k-x-(x,, —x) @)

X N
Oy epma ™3 - xupum EpPKUHIUTHHUHT
vakcuman kuiimatn, KER K IAKJIN
aIMalITHPHUIAIUTaH TACBUPHUHT THHAMHK
OpaJIMFUHKU OOIIKAPUIII UMKOHUSTHHH Oepaiu.
Taxpubanapaan keaubd YMKKAH XOJjia K — HU

KHMMaTUHU KyHuaarnda XucoomanMus:

in
k: i=1

100-n 5)
(4) ¢yuxkoms xBampaTuk mapaboia

0ynubd, yHUWHT k=1 OynraHmaru TacBUpHU

. =X .
2-pacMIia KypcaTuiras. Ymax = Fmax oynranga
TacCBUPJAPHUHT JUHAMHUK OPaJMKIapU ycTMa-

k=4/x

yCT Tymaau Ba OyHra max - QynraHja

SPUILHIIAIN.

|
0 Vo2 X X

2-pacm. TacBup a5eMeHTIapH aHUKIMTHHU OILIH-
PHILIHUHT KBaJPaTUK YCYIHMHU rpaduru

2-pacMllaH KYpUHUO TypHOAuKu, Oy ycyn
KyJUlaHTaHJa OepuiiraH KyJOK TAaCBUPUHUHT OK
EpPKUHIIMK Jlapakacu TaCBUpJAAru ypra EpKUHINK
Jnapaxkacu (KyJapaHr)ra sra OyaraH coxajapura
VTamm, Kopa EpKUHITUK Japakacujiard coxXaiapu
¥3 épKUHIIHK AapakallapuHu cakiiad xomamun|3, 18-
24]. By ycyn acocua OJMHTaH HaTHXa 3-pacMaa
KEJITUPUIITaH.
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3-pacwm. (%)eppmraﬁ KBaJIpaTHK yCynaa OJIHH-

Tacsup(a) rad HaTuxKa(0)

KBanparuk ycyn KyutaHwiranjia TacCBUpJiaru
Maiia AIEeMEHTIAPHUHT aHUKJIUTH OIITU: KYJTOK
TAaCBUPH AXIIMIIAHIN, KYJOK TaCBHPUIAH COYTa
YTHII YerapasapuHUHT KOHTPACTH OIIJTH.

Lucmoepavmmanu menenawmupuul ycyiu
époamuda Kyniox maceupu Cugamuny axuunau.
Kymox TacBupnapu OwWJiaH WIIJIOBYHM aMaJIUid
THU3WMIIap/IaH ONMHAJNTaH KyT1ad TacBHpiapra
X0C XyCycHAT Oy Kopa COXaJlapHUHT Ce3WIapiH
mapaxaga Kyn Ba IOKOpPH EpPKUHIUKIATH
coxajap COHMHWUHT HHcOaTaH KaMm OYIHUIIUAIND.
I'mcTorpaMmaHu TEHTIAIMITHPHUIN YCYITH TYPIU
XU EPKUHIUKIATH COXaJapHUHT yMYMHUH
[03aJIapUHN TEHTIANITHPUINTAa acoCIaHalH.
bynna €pKuHJIMKIApHU KalTa TaKCUMIIaHUIIN
TacBUpJApHU Ky3 OWIaH KYypHUII CUPATUHU
SAXTIAIAHATITATA OJTHO KA.

100 180 200 250

(6)
OepuiiraH KyJnoK TacBH-
PUHHUHT TUCTOI'paMMa
KkypuHUIn(0)

4-pacm. Oepuiran

KYJIOK TacBUpH(a)

200
00
400

200

(2)

S5-pacM. Oepuiran
KYJIOK TACBUPUHUHT
cudary sSXIIHIaHTaH

HamyHacwu(a)

(©)
cudary sXIIHIaHTaH
TAaCBMPHUHT TUCTOrpaMMa
KypuHUIIH(O)
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Meouana ycyruda ¢guiempraw opxanu
KYIOK maceupu cugamunu owupuwi. Meauana
yCyJH/a XIaKUTIaPHUHT TAbCUPUHH (PHUIIBTPIIANT
OpKaJIn KamanTupuia . Guisrpiamniia Oepuiran
TaCBUPHHHT XaJaKUTIap HaTwxkacuaa Oy3wira
xap OWp HYKTAaCMHUHT EPKUHIIUTH XaJlaKUTIap
TOMOHMJIaH SHT KaMm Oy3uirad jae0 TOnwiIran
0oIIKa EPKUHITUK Japaskacy OWIaH alMaIl TN
[1,4,22-26].

Menunana ycyiaupa ¢QuIbTplialml KaWTta
MIIUIAITHAHT SBPUCTHK YCYIIN XUCOOIaHa . YHHHT
AITOPUTMH KaThbHUi NIaKJUTAaHTUPUIITAH MAaCaJIaHHHT
MareMaTuk edynMu smac. UIyHuHT yduyH Xam
TaJKUKOTUMIIAp TOMOHH/IAH Y aCOCHJ1a TACBUPUHU
KaliTa WIIan camMapaaopiuruHu TaxJIMI THUII
Ba OOIIKa METOIap OMJIaH CONMIITHPHUIITA KaTTa
9BTUOOP OEPHIMOKIA.

Menaunana ycynuna ¢GuiabTpiamaa oaaria
MapKa3uii CAMMETpUSITa 3ra OYJIraH UKKH YTdaMiind
oifHaaH oimananuIagy, OyHaa YHHHT MapKa3u
MennaHa (QUIABTPUHHUHT KOPUU HyKTacuaa
JKolnamaau. 6-pacMaa OMHaHUHT KpecT Ba KBaJ[paT
MIAKJIMIArY 3HT KYT KYJUIAHUIAIMTaH BApUaHTIIapH
kypcatwirad. OWHaHUHT YI4aMmiapu ajlropuTMm
caMapaJOpIUTHHU TaxJIMJI KWIUII JKapa€Huaa
ONTUMAJIIAIITHPUITYBUM TTapaMeTpiiap cupacura
kupagu. TacBUpHUHI OMHA MYMJA KOUIALITraH
HyKTaJIapH >KOpUH KaJaMHUHT U1 TaHJIaHMaCcHUHH
XOCHJI KWJIAJIH.

Ll _ .

-1 h-1

6-pacm. Dglae)nHaHa yeyiua @Hanpna(lg}z(a KEHT
KYJUTaHMJIaIUTaH OHA HAMYHAJIAPH:
KPECT IAKJIUAArH SHT KYIT KYJUTAaHUITaUIaH Bapy-
aHT(a),
KBa/IpaT MAKIIKIATH SHT KYTI KYJJIAHUIAUTaH
BapuaHT(0).

Nkkn yigamnaum OWHA HUKKU Yiadamilu
GunpTprIaIHE OaXKapuIlTa HIMKOH Oepajin, YyHKU
0axOHM XOCHJI KHJIMII YYyH >KOPUH YCTYH Ba
carpiap/iaH XxaM, KYIIIHU YCTYH Ba carpiap/aH XaMm
MabJIyMOTIap a0 KunHaau. Viram TannanMaHu
Oup yiauamiaum mMaccuB cudaruja Kyhujaarumda

Y=

TaHmab onammu3 D> Vares I} . YHUHT
QIIEMEHTIIAPY COHHU OWHA YIyamura TeHT Oyiau,
JEKUH yJiap UXTUEPUN TapTHOIa >KOMIAIIUIIH



MyMKUH[5,27]. Arap Bor =l KETMAa-KETIUKHU
ycum Taptubuga TapTUOIACaK, Y XO0Ja YHUHT
MapKa3uja KOWIalral 3JeMeHTU TapTUOIaHTaH
KeTMa-KeTJIUKHUHT MeauaHacu Oynaau. AHa 1iry
Wyn OuNlaH OJIMHTAH COH TACBUPHUHT XKOPHH
HYKTaCH y4yH (DUIIBTpIIalll HATHYKACH XUCOOIaHA TN,
bynpail kaliTa MIUJNAIIHUHT HaTWXKAcH amaliia

TaCBUPHUHT 3JIEMEHTIapH Y vy tannaamacuna
KaHgail TapTubma >KOUIAIITHUPUITAHIN-THTA
ook Oynmaiinu. lOkopuma 0aéH 3TUIraH
MpOLICAYPaHU Kyiuaarnda udomaaaimms:

x*:med(ylaer--ayn) (6)

MabiyMKH, TaHJaHMa KyHujgaru
KYpUHHUII A Oepunran OyncuH

Y ={136,110,9 .8 ,250,5 ,158,104,3 } . .

Mapkaszuaa >xoinamran 250 ra TEHT 2JIEMEHTHU
MeJiraHa yCyaua GUIbTPIIAITHAHT JKOPHA HYKTacH

6-pacMaaru (1, Jlapra Moc Kenmaan. TacBUpHUHT
Oy HyKTacujaru EpKHHJINK Japa)KaCUHU KaTTa
KHHMaTH UMITYJIbCIIA XalaKUTIAPHHHT TabCUPH
HaTmwkacuma 6ymann[2,3,24]. Vcub Gopuur
TapTHOWIa TAPTHOIAHTAHIa KyHHIard TaHJIaHMa
Kypunumuga oymamgu {45,55,75,99,104,110,1
36,158,250}, Oynman 6-dopmymamarura Kypa
X" =med(y,, Y, Vo) =104

HU OJIaMHU3.
K¥ypasnmusky, xxopuii HyKTaaa “KyIHWIAPHUHT
(¢unpTpiam HaTH)Xacura TabCUPU EPKUHIIMK
Japaxacugaru HUMIOYIbCIU OPTHUIIHH
9pTHOOpPra OJIMacIMKKa oNu0 Kenau, OyHH dca
(GUIbTPALMSHUHT TabCUPHU cH(ATUIA Kapall
Kepakx. Arap UMITYJIbCIIH XaJaKUT HyKTanu Oyamaii,
O0anku MabIyM OUp COXaHU KoIuiaraH Oyica,
YHU XaM HyKoTHII MyMKUH. By Hapca Xamakut
TapKaJraH COXaHUHT YI9aMHi MeHaHa yCyIuaaru
(GuIIbTp OMHACH YIYaMHUHU IPMUAAH KHYHUK OYica
Oaxapunaau. LLIlyHUHT y9yH KyJIOK TACBUPHUHUHT
JIOKaJl coXaJlapura TapKalaJuraH MMITYJIbCIIH
XaJaKUTIApHU HYKOTHII YYyH MEIUaHa YCYIH
OliHAacH yIuamMJIapUHH OIIUPUII Kepak.

(6) mam MeauaHa QUIBTPH KHDPYBUYH
TACBUPHHUHT 3KCTpeMall KHMMaTiapu — Man(uii
CakpallIapHU XaM, Myc0ar cakpalllapHH XaMm
“apTHOOpPTa” OJMACIUKIAUD. XaJaKUTIapHU
HYKOTUIIHUHT OyHOal yCynuJaH TacBUPAArd
LIOBKUHJIAPHU CyCaUTHpHILAa XaM (oiaaIaHnI
MYMKUH. JIeKMH IIOBKHHJIAapHU MeIHaHa
¢bwibTpH Epramuia CyCalTHIIHM YPraHUII ITyHN

Kypcatajuky, Oy MacaJlaHu XaJl KWIMIIIA YHUHT
camMapaJopJIuTH YH3UKIH (UIbBTPIAPHUKUATA
KaparaHja nactpok oymamu [1-5].

MenuaHa ycynuja OJIMHTAaH HaTHXKajap
7-pacMmuia TacBUpJIaHraH Ba OyHa 3 ra TeHT KBajpar
oifHara sra MeauaHa (GWIBTPHU KyJUTaHUJITaH.

(6)
Menuana ycynuaa
(buBTpIIaII HATHKA-

cu(0)

7-pacm. 6%%))mraH Ta-
cBup(a)

Xynoca. Taknmud >TUiATaH AITOPUTMIIApPIAH
(hoitnanarn® amanuii Macana eunmn yayH Delphi
JacTypJiall THinAa cudar )KuxaTuaaH TaH|uO OJnII
yuyH Tanad papaxacuaa Oyimarad KyJ0K YaHOFH
TacBUpyapy cu(aTuHU OUIMPHII JACTYpH HILIA0
YUKWITaH O0ynud, ymly sipaTwiraH AacTypui
MakMya acocuja TaXpuOaBUW TaIKUKOT OIHO
oopunan. TaxpubaBuii TaAKUKOTIIApAAH KEITHO
YUKKaH XOJ/a IIyHW alTHII MyMKHHKH, FOKOpUAa
KEJITUPUITaH aJrOpUTMIapAaH XamMMacu Xam
AXIIW HaTWXKallapHH OepAu, aMMO YHU3UKIH
KOHTPACTIAITHPUIL Ba MEAUAHA aJrOpUTMIIapu
KOJITaH THCTOIPpAaMMaHHM TEHIVIAITUPUII Ba
KBaJpaTUK aJIFOPUTMJIapra HucOaTaH SIXIIHUPOK
HaTwkanapra sputau. LyHunr yayn Oepuiran
TacBUpJAru XajlaKuTIapHU UYKOTUIIAA YU3UKIIU
KOHTPAaCTJIAIITUPUII Ba MEIUaHa yCyJJIapHaaH
(holimaranuIn Makcaara MyBo(HK.
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