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ТАСВИР СИФАТИНИ ЯХШИЛАШ 
УСУЛЛАРИ ВА АЛГОРИТМЛАРИ

МЕТОДЫ И АЛГОРИТМЫ 
УЛУЧШЕНИЯ ИЗОБРАЖЕНИЯ

IMAGE IMPROVEMENT 
METHODS AND ALGORITHMS

Аннотация: Ушбу мақолада қулоқ чаноғи 
тасвири асосида шахсни таниб олиш масаласини ҳал 
этиш жараёнида берилган тасвирнинг сифатини 
яхшилаш алгоритмлари таклиф этилган. Таклиф 
этилган биринчи алгоритмда берилган тасвирни 
чизиқли контрастлаштириш алгоритми ёрдамида 
тасвир сифатини яхшилаш, иккинчи алгоритмда 
тасвир сифатини яхшилашнинг квадратик 
усулида, учинчи алгоритмда эса гистограммани 
тенглаштириш, тўртинчи алгоритмда эса медиана 
усулида фильтрлаш ёрдамида берилган тасвир 
сифатини яхшилаш амалга оширилган.

Калит сўзлар: биометрия, рақамли тасвир, 
таниб олиш, қулоқ чаноғи тасвири, тасвир 
сифатини яхшилаш. 

Аннотация: В данной статье предложены 
алгоритмы повышения качества изображения, 
получаемого в процессе решения задачи 
распознавания человека на основе изображения 
ушной мочки. В предложенном первом алгоритме 
улучшение качества изображения осуществлялось с 
использованием линейного контрастного алгоритма 
данного изображения, во втором алгоритме-
квадратичного метода улучшения качества 
изображения, в третьем алгоритме-выравнивания 
гистограммы, а в четвертом алгоритме-улучшения 
качества данного изображения с использованием 
линейного контрастного алгоритма данного 
изображения.

Ключевые слова: биометрия, цифровое 

изображение,  распознавание,  улитковое 
изображение, улучшение качества изображения.

Abstract: This article proposes algorithms 
for improving the quality of this image in terms of 
identification based on the earlobe image. In the first 
algorithm, the quality of this image was improved due 
to the linear contrast, in the second algorithm - by 
the quadratic method of improving the image quality, 
in the third algorithm - due to the equalization of the 
histogram, and in the fourth algorithm - due to the 
median filtering method.

Key words: biometrics, digital image, recognition, 
cochlear image, image quality improvement.

Айни кунга келиб кириш тизимларини 
бошқариш, ахборотларни химоялаш диний-
маърифий соҳаларда ҳам қўлланилаётгани 
ҳамда ушбу соҳада янги замонавий ва 
истиқболли ютуқларга эришилаётгани тақсинга 
лойиқ. Айниқса диний-маърифий соҳалардаги 
кириш тизимларини бошқаришда шахсни 
тасвири асосида ва шахсий ID рақамларидан 
фойдаланиш жуда катта аҳамият касб этмоқда. 
Шу билан бирга шаҳсни тасвири асосида 
таниб олишда техник қурилмаларнинг 
маълумотларни қабул қилиш хусусияти ва 
суратга олиш жараёнидаги ёруғлик даражалари 
каби омиллар тасвир сифатига турлича таъсир 
қилиши мумкин. Кўп ҳолларда тасвирга олиш 
жараёнида тасвирларнинг сифати турли хил 
ҳалақит қилувчи омиллар таъсирида бўлади. 
Бу эса тасвирларни таҳлил қилиш ва қайта 
ишлашни қийинлаштиради. Тасвирларни қайта 
ишлашнинг айрим масалаларини ҳал қилишда 
берилган тасвирларнинг компоненталари 
ҳам ҳалақитлар сифатида қаралиши  мумкин 
[1-5]. Унда тасвир сифатини яхшилаш керак 
бўлади. Бунинг учун бир қатор масалаларни хал 
қилиш керак бўлади. Масалаларни ечиш учун 
қуйида тасвир сифатини яхшилашнинг бир 
қатор оммалашган усуллари ва алгоритмлари 
келтирилган:

Чизиқли контрастлаштириш ёрдамида 
қулоқ тасвирини сифатини яхшилаш.

Контрастлаштириш - бу тасвирлар 
ва улар намойиш қилинадиган экраннинг 
динамик оралиғини мувофиқлаштиради. Агар 
тасвирнинг ҳар бир намунасини рақамли 
тасвирлаш учун сақловчи қурилмада 1 байт (8 
бит) ажратилса, у ҳолда кирувчи ва чиқувчи 
сигналлар қиймати [0...255] оралиғида бўлади 
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ва бу оралиқ ёрқинлик оралиқлари деб аталади. 
0 қора рангга, 255 оқ рангга тўғри келади. Фараз 
қилайлик берилган тасвир ёрқинлигининг 
максимал ва минимал қийматлари мос ҳолда 

maxX  ва minX  бўлсин[1, 6-10]. Агар бу иккала 
қиймат ёки улардан бирортаси ёрқинлик 
оралиқларининг чегаравий қийматларидан 
сезиларли даражада фарқ қилса, у ҳолда 
тасвирни экранда қараганда у тўйинмагандек, 
чарчатувчи бўлиб кўринади.

Қулоқ тасвирини чизиқли контрастлаш
тиришда унинг ҳар бир элементи учун қуйидаги 
алмаштириш амалга оширилади:

bxay +⋅= ,		  (1)
бу ерда a  ва b  чиқиш ёрқинлигининг 

максимал ва минимал қийматлари ( maxy
 ва 

miny
) асосида аниқланади. maxy

 ва miny
 

лар қуйидагича аниқланади:
y a x b
y a x b

min min

max max

= ⋅ +
= ⋅ +



 	 (2)
тенгламалар системасини a  ва b  

параметрларга нисбатан ечиб, (1) қуйидаги 
кўринишга келтирамиз:

y x x
x x

y y y=
−
−

− +min

max min
max min min( )

(3)
ушбу тенглик орқали қулоқ тасвири сифати 

яхшиланган намунасини оламиз.

(а) (б)
1-расм. берилган та-

свир (а)
қулоқ тасвири-

ни min 0y =  ва 
ymax = 255 бўлгандаги 
чизиқли контраст-
лаштириш натижаси 
(б)

Квадратик усул ёрдамида қулоқ тасвири 
сифатини яхшилаш. Бу усулда алмаштириш 

қуйидаги формула асосида амалга оширилади 
[1, 3, 12-16 ]:

max( )y k x x x= ⋅ ⋅ − 		  (4)

бу ерда maxx
 - кириш ёрқинлигининг 

максимал қиймати, k R∈ , k  - шакли 
алмаштириладиган тасвирнинг динамик 
оралиғини бошқариш имкониятини беради. 
Тажрибалардан келиб чиққан холда к – ни 
қийматини қуйидагича ҳисоблаймиз:

1

100

n

i
i

x
k

n
==
⋅

∑
			   (5)

(4) функция квадратик парабола 
бўлиб, унинг 1k =  бўлгандаги тасвири 

2-расмда кўрсатилган. max maxy x=  бўлганда 
тасвирларнинг динамик оралиқлари устма-

уст тушади ва бунга max4 /k x=  бўлганда 
эришилади. 

2-расм. Тасвир элементлари аниқлигини оши-
ришнинг квадратик усулини графиги

2-расмдан кўриниб турибдики, бу усул 
қўлланганда берилган қулоқ тасвирининг оқ 
ёрқинлик даражаси тасвирдаги ўрта ёрқинлик 
даражаси (кулранг)га эга бўлган соҳаларига 
ўтади, қора ёрқинлик даражасидаги соҳалари 
ўз ёрқинлик даражаларини сақлаб қолади[3, 18-
24]. Бу усул асосида олинган натижа 3-расмда 
келтирилган.
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(а) (б)
3-расм.  берилган 

тасвир(а)
квадратик усулда олин-

ган натижа(б)

Квадратик усул қўлланилганда тасвирдаги 
майда элементларнинг аниқлиги ошди: қулоқ 
тасвири яхшиланди, қулоқ тасвиридан сочга 
ўтиш чегараларининг контрасти ошди.

Гистограммани тенглаштириш усули 
ёрдамида қулоқ тасвири сифатини яхшилаш. 
Қулоқ тасвирлари билан ишловчи амалий 
тизимлардан олинадиган кўплаб тасвирларга 
хос хусусият бу қора соҳаларнинг сезиларли 
даражада кўп ва юқори ёрқинликдаги 
соҳалар сонининг нисбатан кам бўлишидир. 
Гистограммани тенглаштириш усули турли 
хил ёрқинликдаги соҳаларнинг умумий 
юзаларини тенглаштиришга асосланади. 
Бунда ёрқинликларни қайта тақсимланиши 
тасвирларни кўз билан кўриш сифатини 
яхшиланишига олиб келади. 

(а) (б)
4-расм. берилган 
қулоқ тасвири(а)

берилган қулоқ тасви-
рининг гистограмма 

кўриниши(б)

(а) (б)
5-расм. берилган 

қулоқ тасвирининг 
сифати яхшиланган 

намунаси(а)

сифати яхшиланган 
тасвирнинг гистограмма 

кўриниши(б)

Медиана усулида фильтрлаш орқали 
қулоқ тасвири сифатини ошириш. Медиана 
усулида ҳалақитларнинг таъсирини фильтрлаш 
орқали камайтирилади. Фильтрлашда берилган 
тасвирнинг ҳалақитлар натижасида бузилган 
ҳар бир нуқтасининг ёрқинлиги ҳалақитлар 
томонидан энг кам бузилган деб топилган 
бошқа ёрқинлик даражаси билан алмаштилади 
[1,4, 22-26].

Медиана усулида фильтрлаш қайта 
ишлашнинг эвристик усули ҳисобланади. Унинг 
алгоритми қатъий шакллантирилган масаланинг 
математик ечими эмас. Шунинг учун ҳам 
тадқиқотчилар томонидан у асосида тасвирини 
қайта ишлаш самарадорлигини таҳлил этиш 
ва бошқа методлар билан солиштиришга катта 
эътибор берилмоқда.

Медиана усулида фильтрлашда одатда 
марказий симметрияга эга бўлган икки ўлчамли 
ойнадан фойдаланилади, бунда унинг маркази 
медиана фильтрининг жорий нуқтасида 
жойлашади. 6-расмда ойнанинг крест ва квадрат 
шаклидаги энг кўп қўлланиладиган вариантлари 
кўрсатилган. Ойнанинг ўлчамлари алгоритм 
самарадорлигини таҳлил қилиш жараёнида 
оптималлаштирилувчи параметрлар сирасига 
киради. Тасвирнинг ойна ичида жойлашган 
нуқталари жорий қадамнинг иш танланмасини 
ҳосил қилади.

(а) (б)
6-расм. Медиана усулида фильтрлашда кенг 

қўлланиладиган ойна намуналари:
крест шаклидаги энг кўп қўлланиладиган вари-

ант(а),
квадрат шаклидаги энг кўп қўлланиладиган 

вариант(б).

Икки ўлчамли ойна икки ўлчамли 
фильтрлашни бажаришга имкон беради, чунки 
баҳони ҳосил қилиш учун жорий устун ва 
сатрлардан ҳам, қўшни устун ва сатрлардан ҳам 
маълумотлар жалб қилинади. Ишчи танланмани 
бир ўлчамли массив сифатида қуйидагича 

танлаб оламиз },...,,{ 21 nyyyY = . Унинг 
элементлари сони ойна ўлчамига тенг бўлади, 
лекин улар ихтиёрий тартибда жойлашиши 
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мумкин[5,27]. Агар },1 ,{ niyi =  кетма-кетликни 
ўсиш тартибида тартибласак, у ҳолда унинг 
марказида жойлашган элементи тартибланган 
кетма-кетликнинг медианаси бўлади. Ана шу 
йўл билан олинган сон тасвирнинг жорий 
нуқтаси учун фильтрлаш натижаси ҳисобланади. 
Бундай қайта ишлашнинг натижаси амалда 
тасвирнинг элементлари Y  иш танланмасида 
қандай тартибда жойлаштирилганли-гига 
боғлиқ бўлмайди. Юқорида баён этилган 
процедурани қуйидагича ифодалаймиз:

x med y y yn
∗ = ( , ,..., )1 2 	 (6)

Маълумки ,  т анланма  қуйидаги 
к ў р и н и ш д а  б е р и л г а н  б ў л с и н 

}75,104,158,55,250,45,99,110,136{=Y . Унинг 
марказида жойлашган 250 га тенг элементи 
медиана усулида фильтрлашнинг жорий нуқтаси 

6-расмдаги 1 2( , )i i  ларга мос келади. Тасвирнинг 
бу нуқтасидаги ёрқинлик даражасини катта 
қиймати импульсли ҳалақитларнинг таъсири 
натижасида бўлади[2,3,24]. Ўсиб бориш 
тартибида тартибланганда қуйидаги танланма 
кўринишида бўлади {45,55,75,99,104,110,1
36,158,250}, бундан 6-формуладагига кўра 

104),...,,( 921 ==∗ yyymedx  ни оламиз. 
Кўраяпмизки, жорий нуқтада “қўшниларнинг” 
фильтрлаш натижасига таъсири ёрқинлик 
даражасидаги  импульсли  ортишни 
эътиборга олмасликка олиб келди, буни эса 
фильтрациянинг таъсири сифатида қараш 
керак. Агар импульсли ҳалақит нуқтали бўлмай, 
балки маълум бир соҳани қоплаган бўлса, 
уни ҳам йўқотиш мумкин. Бу нарса ҳалақит 
тарқалган соҳанинг ўлчами медиана усулидаги 
фильтр ойнаси ўлчамини ярмидан кичик бўлса 
бажарилади. Шунинг учун қулоқ тасвирининг 
локал соҳаларига тарқаладиган импульсли 
ҳалақитларни йўқотиш учун медиана усули 
ойнаси ўлчамларини ошириш керак.

(6) дан медиана фильтри кирувчи 
тасвирнинг экстремал қийматлари – манфий 
сакрашларни ҳам, мусбат сакрашларни ҳам 
“эътиборга” олмасликдир. Ҳалақитларни 
йўқотишнинг бундай усулидан тасвирдаги 
шовқинларни сусайтиришда ҳам фойдаланиш 
мумкин. Лекин шовқинларни медиана 
фильтри ёрдамида сусайтишни ўрганиш шуни 

кўрсатадики, бу масалани ҳал қилишда унинг 
самарадорлиги чизиқли фильтрларникига 
қараганда пастроқ бўлади [1-5].

Медиана усулида олинган натижалар 
7-расмда тасвирланган ва бунда   3 га тенг квадрат 
ойнага эга медиана фильтри қўлланилган. 

(а) (б)
7-расм. берилган та-

свир(а)
Медиана усулида 

фильтрлаш натижа-
си(б)

Хулоса. Таклиф этилган алгоритмлардан 
фойдаланиб амалий масала ечиш учун Delphi 
дастурлаш тилида сифат жиҳатидан таниб олиш 
учун талаб даражасида бўлмаган қулоқ чаноғи 
тасвирлари сифатини ошириш дастури ишлаб 
чиқилган бўлиб, ушбу яратилган дастурий 
мажмуа асосида тажрибавий тадқиқот олиб 
борилди. Тажрибавий тадқиқотлардан келиб 
чиққан холда шуни айтиш мумкинки, юқорида 
келтирилган алгоритмлардан хаммаси хам 
яхши натижаларни берди, аммо чизиқли 
контрастлаштириш ва медиана алгоритмлари 
қолган гистограммани тенглаштириш ва 
квадратик алгоритмларга нисбатан яхшироқ 
натижаларга эришди. Шунинг учун берилган 
тасвирдаги халақитларни йўқотишда чизиқли 
контрастлаштириш ва медиана усулларидан 
фойдаланиш мақсадга мувофиқ.
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