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Vsbexucmon xankapo uciom axademuscu
3amonaesuii ax60pom-KOMMYHUKAYUSL
mexnonoeusiapu kageopacu PhD

Annomauyun: Yoy maxonaoa Oounuti-maspuguil
coxanapea Kupuwl MUUMIAPUOA MACBUPLAP2d
uwnos bepuut, bepuiearn maceupoazu OeieulapHu
AACPAMUWHUHE 2eOMEMPUK YCYIU Kapad YUKUTSAH.
Hwinab uukunean aneopummaap maceupiapea uuiog
Oepuwi 6a Maxaun dmMuwl MU3UMIAPUOD, PAKAMIU
menesudeHus0a xamoa cugamu dHcuxamuoan nacm
Xucobnanean MaHbanap 8a Maceupiap yuyH maunud o
cuhamuHu AXWUIAW MAKCAOUOA KYLTAHUTUULU MYMKUH.
by anecopummaapuune maceupnapea uwinos bepuwea
UVHATMUPUL2AH NAPAMEmpPiap 8a ancopummiaped
U086 bepuu 6a yseapmupuid OpKanu Oup Heuma ykye
KYIIAHMAAAD WAKLTAHMUPUTAOU.

Kanum cy3nap: kyiox uanoeu maceupu,
MAceUPIaApHU Kauma uwiaaui, maceup coxaci, manuo
onuw.

Annomayun: B smoii cmamee ucciedyemcs
2eomempuiecKull Memoo o6pabomxu uz06padxcenutl 6
cucmemax 00Cmyna peausuo3Hol U NPOCEemumenbeKoll

cghep, pazoenenue cumeon08 Ha 3A0AHHOM U300PANHCCHUU.

Paspabomannsie arcopummer mocym 6winms
UCNONBL306AHbL 6 CUCMEMax 00paboOmKu U AHAIU3A
u300padceHull Yyughposo2o menesudenus, a makice OJis
UCMOYHUKOS U U300PAICEHULL, KOMOPbLE CUUMAIOMCSL
HEeKAueCmeEeHHbIMU, C Yelbio NOGbIUECHUS KAYeCmad
pacnosunasanus. Heckonvko yuebnwvlx nocobuil
Gopmupyiomes nymem 006pabomKu u USMEHEHUs.
napamempos u aicopummos8 SMux aieopummos
00pabomKu u300padiceHul.

Knrouesvie cnosa: uzobpasicenue yuHoU pakogumbl,
obpabomka uz0bpadicenuil, 001ACmb U300PANCEHUSL,
PAcnosHosaHue.

Annotation: This article examines the geometric
method of image processing in the access systems of
religious and enlightenment spheres, the separation of
characters in a given image. The developed algorithms
can be used in image processing and analysis systems,
digital television, as well as for sources and images
that are considered low quality in order to improve the
quality of recognition. Several training manuals are
formed by processing and modifying the parameters and
algorithms of these algorithms for image processing.

Keywords: ear image, image processing, image
region, recognition.

KHUPHUII

Xo3upru KyHra kenun0, Kaoyn KiimHaETraH
axOopotnapHuHr 80% HU TacBUpIap TAIIKHI
KWJIUIIMHU XMCcOoOTa ojlaIuraH OYJicak, TaCBUpJIap
OwmiiaH OOFJIUK OyJIraH mMacajajgapHu Xajl KHJIUIII
00BEeKTIIapTa KUPHII TU3UMIIAPUHH OONIKAPHII
KaHYaJIMK 10y3ap0 Ba3u(da SKaHIUTHHU aHTIa0
eramu3. Kupuim TuzumiapuHu Oomkapuinga
TaCBUPJAPHU TaXJWJ KUJIUII OPKAIH MIAXCHH
uIeHTH()UKAIMS KWW MacaiacH 3ca, alHuKca,
XO3UPIH KYHHUHT MyXUM MyaMMOJIapy CHpacura
kupaau [1]. Ymby makomnaga oobeKTiapra KUpHUII
TU3UMJIIAPHHHI OOIIKAPUIIIA KYTT KYJUTAHHUIIaIUTaH
COXa, S'bHU IIAXCHU TACBUPH aCOCH/Ia TAHUO OJIUIII
Macanacuia XaJl KHIMHHIIH JIO3UM OYIITaH acoCHi
yCyJ Ba aJITOPUTMIIAPU OMIIaH TAHUIITHO YHKAMU3.

ACOCHM KUCM

Ymly MakKoJaHUHT acoCHUH MaKcagu
00BeKTIapra KUPUII TH3UMIIAPUHN OOIIKapHIIIa
OepuiaraH TacBUpAAru HUACHTH(DUKAIHOH
OenrmiapHu axparud onuuigaH noopar. TacBup
OeJruIIapuHU QKPATHITHUHT OUp HeYa FeOMETPUK
ycyiapu, @ypbe anmamtupuiiu, JuineHen
yuOypuakiIapy Ba X0Ka3oJiap MaBxy/l.

125



Masbnymku [2], OepuiiraH TacBUpIAaru
UACHTH(DUKAIIMOH OCIITHIIAPHY aHUKJIAI Ky HUarH
O0ockuwiapnan HOOpaT: KOHTYP YH3HKIAPHU
QXpaTHll, TaCBUpPJAAaru MapKa3Wil HYKTaHU
TOIUIII, KOOPAWHATATIAPUHI HOOPMaJIAII THPHUIII
Ba T€OMETPHK OeNTHIAPHH QKPATHIL.

Y0y Makosiaia Oepuiiran ycyJsi Ba aJlrOPUTM-
JApHU CHHOBJIAH YTKA3WII yYyH XO3UPTH KyHJAa
TaHUO OJIUIII YUyH J013ap0 OYIIraH KyJOK YaHOFH
tacBupu onuHrad. lllaxcHu uIeHTHUUKATUS
KWIHIIga OepuiraH TacBUpJArd OelTHIapHH
AHUKJANl Y4YyH OWp HedTa aiaropuTMiapiaH
doiimananamMu3: Kyduaa ylapHUHT KeTMa-
KEeTJIMTHHHA KYPHO YUKAMMU3.

Koumyp uusuxnapuu ascpamub onuu:
OepuIraH TacBUpJark OeNTHUIIapHH aXKpaTUIl yIyH
KOHTYP YM3HKJIAPHHHU QKPaTHO OJIUII KyJa MyXUM
Bazuda xucoodmaHaau. UyHKH KOHTYp YM3UKJIAP
OepuiraH TacBUpIaH aXpaTuO OIUII MYMKHH
OynraH, SHT Ky3ra TaljaHapiud OeiruiapiaH
9KAHIINTU SXIIM MabJIyM Ba OM3HUHT acOCHH
MaKcaIuMu3 OEpUIITaH TACBUPJArk MUKH Ba TAIIKH
STPH YM3UKJIAPHU aKpaTHO onmuminup. bepunran
TacBUpJaH KOHTYp UYM3HKIApUHH axXpaTuod
OJIMIIHUHT XO3UPTH KyH/1a OMp HeUTa OMMaJIaliral
yCyJl Ba ajJrOpUTMIIApU SpaTHIrad. YOy umiia
KOHTYp YM3UKJIAPUHU aXpaTuinHu [3] agaduérna
KeJITUPWITAHN KaOu aMara OIIUpUIIaIH.

Mapxkazuii wykmanu anukiaus. OSpHUITaH
T(i, j) OuHap TacBUp y4yH MapKa3wii HyKTaHU
AHMKJIaNI 3apyp. YyHKH Ma3Kyp HyKTa OelruiaapHua
QKPATUIIHUHT aCOCHH HYKTAacH XHCOOIaHAIH.
Mapka3zuil HyKTa KoOpAHHaTanapu Kyhujaruaua
AQHMKJIAaHA T
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Tauu® onumr anropurMiapuaa Gowaaranu-
JajuraH Ooenruiap OepuiraH TAacBUPHU TYPIH
HyHanunuiapjaa OypHIll Ba TACBUP MacCIITaOMHH
y3rapTupuIuiapra HucoaraH HHBAPUAHT OYIIAIITN
KEPaKJIUT y4yH KOOpJAMHATaJapHU HOpMai-
JAIITUPUII aMaJIra olupuiaagd. byHUHT y4yyH
OM3 KOOpAMHATAJIAPHU IIyHAal HOOPMaJUIAIITH-
paMHU3KHu, MapKa3uil HyKTa TACBUPHUHI XAKUKUH
Mapkasuaa xKomnamaan. ARTalInK, TaCBUPIAry
MMUKCEIIAPHUHT (i, /) KOOpAWHATAJIAPXU TEOMETPUK
aJIMalITUPHUIILIAP HATWKACKU1a MHBAPUAHT OYIIraH
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TaCBUp MMUKCEUIAPUHUHT (X, y) KOOpAUHATAIApUra
yTcuH. by anmamTupuil Kydujard KypUHHINTa
ara Oynanu:
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by epnma (i, j) — Mapkasuii HyKTa (5,,6,) - MOC
paBHIa { Ba j JIAPHUHT KOOpAMHATajIapura
HyucOaTaH ypraua KBaJpaTHK OFUILY.

6;,,6; - MOC paBHIILA KyWHIaru KypUHHUILIIA
XUCOOIaMU3:
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Bynnan ramkapu Oy ycyn aiiianunuiapra
HucOaTaH XaM WHBAapHaHT, YyHKH OHUTTa
00BEKTHUHT Oapya HYHaIHIIIard ailflaHTHPUIITaH
TacBHpJIapy OMTTa MapKa3Huid HyKTara sra 0yiau.
IlyHuHr yuyyH XaMm TacBUpJiapAaH OeirujapHu
QXpaTuO ONMUII AITPOUTMM YUYH TasHY HYKTa
cudaruia MapKa3uii HyKTaH! TaHaad OJMHAIH.

beneunapnu asicpamuéb oauw: OepunraH
TacBUpAAaru reoMeTpUK OCNTMIapuHU aXpaTuod
OJIMIIHU YOy WINAAa KOHTYP TOIOJIOTUSACUIATU
MapKa3u TacBUpP MapKa3uja KOHIaIran Oup Xui
paanyciu aiaHanapza >KoMamral nuKcesiap
COHHUTa acoCllaHTaH MKKM KajzampaaH ubopar
ycynnad ¢oiinananamus. benrunap axxparuiHuHT
OMPUHYM KaJaMHUHUHT aJITOPUTMHU KyHuIaru
KYypUHUIILIA OYnau:

1. KoHTyp 4uM3HKIapHu aXpaTuiraH TacBUp-
HUHT MapKas3yjaa KoIlalran aiiaHanap X0CHI
KHJIaMU3;

2. Aiinananap conu N, onauHAaH Oenru-
JIaHTaH Ba y3rapmac 0ymanu;

3. bu3 almaHanmapHuW MmyHIAH XOCHI
KUJIAMU3KH, TETHILIM paguyciap OJJUHTH
pagMyciapaaH (¢ HHMKCeNra y3yHpoK Oymanu;

4. Xap Oup aiimana TacCBUPHUHT KOHTYp
YU3UKJIApU OMJIaH KeCHINAJy Ba NIYHUHT YUYyH
KECHILHUII HyKTaJlap COHU Ln xucobmab 6opamus;

5. YHaaH cyHr Ou3 KYWIHH MHKCeap
opacuparu d macodpanu xucoOnaiimus. by
XUCOOJIALTHYU COaT CTPEJIKacura Kapama-Kapiiu
xonja Gaxkapamus.



Xap Oup aillaHaHWHT KOHTYP YHM3UKJIApU
OWJaH KEeCHIIMII HYyKTalapd COHHM Ba yIia
MUKceNaap opacuaaru mMacodanap HUFUHAHCH
D, =>d uu xucobmadb Oenrmiap BEKTOPHU
D =(D,...D, ) HU WIAKJJIAHTUPAMU3.

Xocun Oynran D BEKTOp KOOpAMHATAJIapu
HUACHTU(QHUKAUOH OSNTHIapHH TAIIKWI dTa IH.

Kyiinaa KynoK 4aHOFU TaCBUPUAATH HJIICHTHU-
(uKanMoOH OeNTHIapHU aHUKJIAII YYyH KYJIOK
TACBUPHUIATH MapKa3uil HyKTaHH TOIHII Ba aHHUK-
JaHTaH Mapka3uil HyKTara HucOaTaH Oup HedTa
aiiaHanap XOCHJI KUJIMHT'aH HAMyHacH KeJITHPHUII-
raH:

YHaa Oup Heura
aillanasnap
YH3WITaH
HaTH:Kacu (0)

1-pacm. KyJiox
TACBUPUHUHI MapKa3uii
HYKTAacH “+” OWjIaH
OeJrmjianraH OuHap
TacBup (a)

Mucon cudaruna N L= 3 XO0J y49yH XOCHI
KWJIMHTaH aiilaHanap Ba yuioy aiinananap Ounan
KOHTYpP YHM3UKJIAPUHU KECHIIUII HYKTATAPHHUHT
CXEMaTHK TACBUPJIAHHIIH KEITUPUITaH (2-pacm).

2-pacm. N, =3 X0 y4yH aJITOPHTMHUHT
CXeMaTHK TACBUPJIAHHUIIHU.

Benrunap BEKTOpPMHHM XOCHJI KHJIUIIHUHT
OMpPUHYM KaJAMUHUHT YMYMUH KOUTaCUHU KyHua
KEITUPAMU3:

V = ( anin ’dein )9""(anaX ’Z dmax} 4)

6y epna L, - xap Oup KecHIIyBUH HyKTaIapu
COHH,

xd - KECHUIIYBYM HYKTajJapu Opacuiaru
Macodaiap HAFAHIACH.

Askpatuira Oenrmiap aHUKJIUTHHA OLIMPHLI
y4yH F€OMETPHUK YCYIHHUHI MKKHHYM KaJaMUHH
HIaKJJIAaHTUpaMu3. byHna XamM Mapkasu TacBUp
Mapka3uja >KOWjialiraH aiiiaHajgapra acocaH
um kypamus. llly #yn Ounman xap Oup KOHTYD
YM3HUK Y4yH HOpMaJlIallraH KOOpAHHATaJapAaru
XapaKTEPUCTHK HyKTaJIAPHU aXKPaTUO OaMM3.

Xap OUp KOHTYp YM3HK YUyH XapaKTePUCTHK
HyKTaJIap Kyduaarada 0ymau:

® KOHTYD YM3MKJIAPUHUHI CYHITH HyKTaJapH;

® CYHITH HyKTaJapUHUHI KOpJUHATaJIapy;

e KOHTYP YHU3UKJIAPUHHUHT OYIMHUII
HYKTajapH;

e OYIMHUII HyKTaJapUHUHT KOpAUHATATIAPHU;

e TAUIKWJI STHITaH aijlaHajJapHU Kecuo
VYTyBun Oapua HykTanap (Oy HyKTajiap OJJIWHTH
AJTOPUTM EpIaMHIa AXKPATHO OJMHTAH).

e ajiaHaIapHU KeCHO YTyBYHM HYKTaJapHUHT
KOpIUHATaIapy;

Xap Oup KOHTYp YM3HKAa OW3 Xap Oup muK-
CEJIHUHT TOHOJIOTHK XYCYCHSITIIApMHY TEeKIIHPAMHU3.

Xap 6up £ KOHTYp UM3HK MUKCEIUIApU YUyH
3x3 ymuamn oiinagan Qoiinananamms. g, = 0
Oynranna g, HUHT OOFJIaHTaH HyKTalaph COHH

N C8 KyHUIard KypuHHIIAA Oynaau:
. _ .
N:(g) = kZ(gk ~81&i18ki2) (5)
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3 (a-b-c)-pacM. XapaKTepUCTHK HYKTAJAPHU
TONMII AJITOPUTMH.

bus A coxaman ¥, =2 A > ¥, | Gynran KOHTYp
YM3UFUHY OOLTAHUIIMHY Kuaupamus. Kunupysau
R, =R, y4yH OOlUIaiiMu3, SbHU aJITOPUTMHH
SHT YETKM aiJaHaja HIIra TYMIUPaMH3.
KunnpysHu Mapkaszuii HyKTa WyHanummaa oapgya
alraHanap Oyiinad amanra omupamus. Arap Ou3
N f =1 OYnraH HyKTaCHHH TOIICAK, YHH OCNTHIIap
BEKTOpHIa OOPIUTHHU TEKIIMPaMHU3, aKC X0J/1a
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YHH OXHMPTrH HyKTa cudarnjga KapaiMu3 Ba Iy
KOHTYPHHU TEKIIMPHILIA JaBOM 3TaAMHU3. Nf =1
Ba Nf > 2 HYyKTajgap MOC paBuIllJa KOHTYP
YHU3UKJIAPUHUHT XaM OXUPIH HyKTaJlapu Xam
KOHTYpDHM MOC paBHIIIa HKKHTa OYIMHHUMI
HyKTanapu O0ymagu. by nykranap 4-pacmaaru E
Ba B HyKTamapaup.

Xap Oup KOHTYp YH3UK yYYH yJapHUHT
OJITMHPOK KypHJITaH aiiflaHanap OuiaH KeCUITyBIN
HYKTaJApUHU XaM aKpaTuoO olaMHm3.

AlinananapHu Kecu0 yTyBuM Xap Oup KOHTYp
YU3UK YUyH Oapya KeCHIIHWII HyKTajapu KOOp-
JUHaTaIapu ! hu Ba LIyHJIall KECUIIMaJIap COHU
N, 4-pacmHuHT YHT Tapaduaa Ba 5-dpopmynana
KeJITUPWITAaHUJICK cakiIald KoJaMus.

E3 E3

) <6

E1 .

4 — pacM. bearunapHu akpaTud oJaUII
AJITOPUTMH HKKUHYM KAIAMHHUHT CXeMATHK
TaCBUPJIAHUIIIH.

Xap Oup KOHTYP YM3HK yIyH NUKKUHYM BEKTOPHU
HIaKJUIAHTUPUIIHUHT YMYMUH Koupgacu (5) na
KeJITUpWIrad. bus oxupru HyKTanap, UKKUJIaHAI
HyKTaJIapy Ba KECHUIIYBUYM HYKTaJapHU OJaMU3.
Keiinn 6apya KOHTYp YM3HUKIAryd KOpAUHATAIApHH
onamu3 [1,2]. Bepunran tacBupnaru C KOHTYp
YM3UKJIAPU YIyH KyHUIarnHU aHUKJIAHMU3.

e It E,NB,N,Ie,,...,eNE,bI,...,bNB,I,,...,IN[)J[...
(N s N o N X €y, sbp by L]y, )CJ ©)

Oy epna

N - Xap Oup KOHTyp/Jaru OXMpru HyKrajap
COHU;

N, - xap OMp KOHTYpJIard UKKUTa Oy TMHHUII
HYKTaJIapu;

N, - aiinananap GuiaH KeCHIITaH HYKTauap
COHU;

E - oXupiapuHUHT KOOPIWHATAIAPH;

B - ukkwra OYNMHWII HYKTaJIapWUHUHT
KOOp/IMHATAJIApH;

I - xap OuWp KOHTypAaru KeCHIIHII
HYKTaJapUHUHT KOOPIMHATAIAPH.
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MasbsrymMoTIap oMOOpH/Ia CaKJIaHTaH Xxap Oup
TacBUpP YYYH MKKHTa Vref Ba F ref BEKTOpPTa
sramu3 [4,5]. Xap Oup KUpHUTHIAETTaH KYJIOK
TacBUPH YUYYyH Xap XwiI Oypuak OCTHAArH KyIuiad
TacBUpPIAPHU OJAMH3.

By rtacBupiap yuyH Kydupgarua tamadiap
OaykapUITUILN KepakK.

Benrwnanran aiyiananap COHH y4yH KUPUTHU-
nagTraH TacBUpHUHT V. Ba F.,, Bextopmapu
aHUKJIaHA !

Xap Oup payciap yuyH KEeCHIIHIIT HyKTajlapH
conu Oup xui Oyiran V,, Ba F,, BeKropnapHu
MabIyMOTIap OMOOpUAAH KHIUPAMH3:

Kefiuarn 6ockuuga Oapua BEeKTOpIap y4yH

d macodanap HAFUHINIAPHHE TEKIITUPAMH3:

Arap KUpUTHJIaETran TacBup y4yH V,, Ba F,,
BEKTOpJIapAaH OMpH TOMMIMACA, KHPUTHIAETTaH
TacBHp MabIyMOTJIap OMOOpH/Ia MaBKy/ dMac Ba
y MabJIyMOTIIap OMOOpPUTa KHPUTHIIAIN:

N;,N,,N, yunukka sra Oyiran KyJIoK Tac-
BUPH YUyH HyKTajap KOOpJIWHATallapy CaKJIaHUO
KOJIMHTaH HyKTajap KOOpJIUHATaIapu OWiIaH MOC
KEJINIIMHYU TEKIINPAMU3:

Arap KoopAHMHaTaNap MOC Kelica, Oepuiran
TacBUp MabJIIyMOTIap OMOOpHIa MaBKYy/l.
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