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Annomauusn. Yoy maxonada Ounuti-maspuguil
€coxXa MawKuIomIapuoa XashcusnuKHu mavMuHIAUOA
OuoOMempuUK MexXHOL0UANAP ACOCUOA WAXCHU TMAHUD
ONUWHUHE ACOCUll UVHATUWAAPY XaKUOad KUcKkavd
Mavaymomaap Kexmupub ymuneau. Yaap o6apmox
usnapu acocuda Waxcuu manud oauwl, Kya waKiu
2eOMempUACU AcoCUOa WAXCHU MAHUO OTUL, KV3HUHS
Ppane0op napoacu acocudd WaxcHu maunub onuul, 103
Maceupu acocuoa WaxcHu maHud onuw 6a Kynok 4aHodu
maceupu acocuda WAaxcHu manub OnUWHU amaned
owupuwL Xamoa yuloy mexHonro2usNapHune X03upau
KYHOA2u pusodicianHuul b6ockuyaapu, yiap acocuod
Manud onuuL y4yH Kepax oyiaouear mexHuxk 60CUmanap,
Apamunean MusuMIap 6a Manud onuwl Y4yH dHe KeHe
MapKaneamn ycyi 6a aieopummaap Kenmupud Yymuiean.

Kanum cyznap: 6uomempus, paxamau maceup,
Mmanub onuw, OapmMox unapu, Ky WAaKiu 2eoMempuscu,
KV3HUHE panedop napoacu, 103 maceupu, Kyiox 4aHOSU
maceupu.

Annomauusa. B oaunoi cmamwve usnoscena
Kpamxas ungopmayusi 06 0CHOGHbIX HANPAGLEHUSIX
PACNO3HABAHUSL TUYHOCHIU HA OCHOBE OUOMEMPUUECKUX
mexHono2uil 6 obecneueHuu 0OeE30NACHOCMU 8
OP2AHU3AYUSIX PETUSUOZHO-NPOCEEMUMENLCKOU ChEpbL.
K num ommuocsimes pacnoznasanue omnedamros
nanvyes, 2eoMempus pyKu, pAcCnO3HABAHUE YBemd
JUYA, PACRO3ZHABAHUE TUYOM K TUYY U PACNO3HABAHUE
1O YXY, @ MaKoice COBPEMeHHbLe IMANbL PA3CUMUSL INUX
MexHono2Ull, mexHuyecKue cpeocmad, Heobxooumole
071 PACNO3HABAHUSL, CO30AHHbBIE CUCMEMDbl, A MAKI’CE
npusedenvl Haubonee pacnpocmpanenbvie Memoovl U
aAneopUMMbL PACROZHABAHUSL.

Knrouesvie cnosa: Kniouesvie cnosa: buomempusl,
yugpposoe uzobpadicenue, pacno3Hasanue, OMmnedanKu
nanvyes, 2eomempusi Gopmvl pyKu, OKPauleHHbLe 8eK,
u306pasicene Iuyd, U300PaAdICeHUe CLYX08020 NPOXOOd.

Abstract. This article provides a brief overview of
the main directions of identification based on biometric
technologies in ensuring security in religious and
educational organizations. They include fingerprint
recognition, hand-based geometry, face-color
recognition, face-to-face recognition, and ear-to-ear
recognition, and the current stages of development of
these technologies. the technical means required for
recognition, the systems created, and the most common
methods and algorithms for recognition are given.

Keywords: biometrics, digital image, recognition,
fingerprints, hand shape geometry, colored eyelids, face
image, ear canal image.

KnpPHIa

X03Upru KyHra Kesmb TUHUi-Mabpuduii coxa
TAIIKWIOTIApUIa XaBPCU3IUKHI TabMUHIIAIIIA
HIaXCHU TacBUPU acoCHJIa TaHUO OJIHMIIJIAH
¢oiinananum KeHr KymnaHuiMokaa. llaxcHu
TaHUO ONUII Oy - WHTEIUICKTyaJl TH3UMIIAPHUHT
acocuii Macananapuian Oupu 0yiamno, y OuomeTpuk
TEXHOJIOTUsIIap acoCU Ia Xall KWIHHaIU. bromerpuk
TEXHOJIOTHUsJIapra acoCIaHraH THU3UMJIAp Oup
HIaXCHU OOIIKa IIaxciaplaH aXpaTyBuH, y3ura
XOC XYCYCHSATIIADUHU MHOOATTa OJIyBYH TH3UMIIAp
xucoOnanagu. YmoOy Tuzumiaap OHOMETPHK
XapaKTePUCTUKAIAPHH PaKaMIH MabJIyMOTIapra
YTKa3MUII OPKAJIK MIAXCHU TAHUO OJIMII IMKOHUHU
Oepanu.
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ACOCHI KUCM

[MaxcHUHT OMOMETPUK XyCyCHSATIapura
KY3HUHI PaHrJop mapaacu, OBO3 CHUTHAJJIApH,
0apMOK W3, Kyn (IIaKiIu) TE€OMETPHUSCH, 03
TacBHPH, KyJIOK YaHOFH TaCBUPH, IOPUII yCITyOH,
MM30 Ba 1Ty KaOujiap KUpaaH.

[MaxcHuHT (u3uK Ba OHOINOTHUK
XYCYCUSITJIApDUHHU YPraHWIl XaMmJa yJiap acocuaa
LIaXCHU TaHUO OJMIIHU aMajra OWMpYBUM (aH
WyHaIUIIM OMoMeTpuKa el aTaiaiu.

Bruomerpuk ycynnap ogatuil Ba pru3noIoruk
Xapakatjiapra acocianaay. Yoy ycyuiap Xakuaa
KyHuIa KHCKada TYXTain0 yTaMus.

OpaTuil Xapakatiapra acocilaHraH TaHUO
OJIMII YCYJIJIapH OAAMHMHT XaTTH-XapaKaTIapuH{
Oaxomaian. OxaTuii XapakaTiapra acociaHTaH
KyHugaru Tanuo ONUII yCyJUIapu XO3UPrH KyHAa
KEHT KYIJIJTaHUJIaIH:

LIAXCHUHT KyNE3Macu acocua TaHUO OJIUII;

KJIaBHATypajaaru “uM30” acocuga TaHHO
OJTHILI.

DU3NO0JIOTHK yCymiap xap OUp IIaxCHUHT
AQHATOMMUK SITOHAJIUTUTA acociIaHagu. AHATOMUK
Oenruiapra 103 TacBUPH, Ky3 KOpauurH, 06apMOK
W3JapH, Ky LIaKIu, KYJIOK YaHOFH Ba OOIIKa Iy
KaOM OMOMETPHK XyCYCHUSITIIap KUPAIH.

®u3MONOTUK yCyllap IIaxCHU TaHHO
OJIMII y4yH MYXHMM OMMJIapAaH Oupuiup.
Kyhinga ¢usnonoruk ycymalapHUHT KEHT
¢doiiganannaaguranaapu Kypuo YuKuIaaq.

bapmox uznapu acocuoa waxcru manud onuul.
BromeTprk TaHUO OJMITHUHT 3HT KEHT TapKaJIraH
ycyiapuiad oupunup. AifHaH Oup maxc Typiu
KOWJIapra Typiiu KypUHHMIUIApAa (MacajiaH, cod
TypMaru, Kuiumu, Oomgarn OOFu4M, LIaNKacH,
Ky30lHaru Ba mry kabwiiap) Tampud Oyropca,
Face Recognition (¥03 TacBUpH acocuga TaHUO
OJIMI) TU3UMH yJIApHU TYPJIH axciap cudaruaa
AQHMKJIAIIN MyMKHH.

bapMok wu3napu acocupa TaHUO OJWII
LIaXCHH TYPJIM KYpUHMIIUIApUTA JEsIpiIr OOFIIUK
Oynmaiinu. bapMoK m3mapura acociaHraH TaHHO
OJIMII THU3MMJIApUa XaTOJUKJIAp IIUKACT eTraH
Ba TYpJIM XalakuTiiapra sra Oyiaran OapMokiapaa
BY)KYyIIra KeJIajH.

BapMok n3napu acocuia maxcHy TAaHUO OJTHII
THU3HUMHU TI100aJT Ba JIOKaJ (Maxajutuil) oenruiapra
acocyiaHaIy.

Kypumm opkanu axxpaTUIl MyMKHH OYyIraH
MaNWIIsp YU3UKIap 2106an 6enrunap AeHuiaam.

118

Islom tafakkuri (1-son) 2022

['moGan Genrunapra Kyiuaarunap Kupazm:

— Oapua Oenrwiapu JOKa/UIAIITHPUIITAH
0apMOK W31 TACBUPUHUHT ayKpaTuiirad (parMeHTH,
STBHH TACBHP COXACH;

— 0apMOK W31 TacBUpH €KW YHUHT OHpOp Oup
QXpaTHITaH COXACUAaru JIOKaJUTallTUPUITaH
MapKas3uil HyKTa, SbHU SPO;

— WKKUTa OynuHaJAuran €ku OUpHKaIUraH
Nanuisgp 4Yu3uKiIap Oupiamral HyKTa, SbHU
JeNbTa HYKTa;

— 1823 iinnna bpecnaBia yHuBepcuUTeTH
npodpeccopu A.0.IlypkruHbe TOMOHHJAH
OapMoKJIaparu nanwisp YU3UKIap TYFPUCUIATH
JacTIa0Ku MabIyMOTJIap TaKIUM STHITaH 0yiHo0,
YHJa NanuwiIssp YU3UKIap Ba YHHHT Xoccanapy 0aéH
STHIITaH.

Bapmok u3napuaara nanuisp YM3UKJIapHUHT
yMyMHUH KYpUHHIIapUIaH HamyHanap 1-pacmaa
KEJITHPUIITaH.

agpo

1 - pacm. Bapmok u31apugaru nanuJsip
YH3UKJIAP

Xap Oup OapMOK M3MHUHT TAKPOPJIaHMaWUTaH
Nanuisip YU3UKJIApH TapKUOWHHU Y3rapuil
HyKTajJapu (MacalaH, Y3WJULI, Tyraml, UKKH
YU3UKKA OVJIMHUINK Ba 1y KaOuiap), manuisip
YU3UKJIAPHUHT HYHaIUIIM Ba Oy HyKTaJapHUHT

X pa Y KOOpJIMHATAIapH TYIUIAMUATa MUHYLIHSI
nevnnanu. AlipuM agaduériiapia MUHYLHSIIAP
Maxauimi Oenrunap jned xam arajgaad. Xap
oup OGapmok m3mupad 50-70 Taraua Maxayini
OenruIapHy aXpaTHO OJIUII MYMKHH.

Typnu maxciapHUHT 6apMOK H3JapUIaru
rI00a OeNruiapy yXimari OyIrania XaM yIapHHHT
MaxaJuTuii OeNnTIIapu Typimda OyIaam.

X03upru KyHjaa TypJidi OUTHMIAPHHU
TY3HUIIA, MAXCHA TaCAMKIAMIIa 0apMOK H3JIapu
acocu/a maxcjaapHyd TaHUO OJIMII TU3UMJIApUIaH
Mucp, Xuroit Ba SnoHusga keHr QoiianaHud
KEITMHMOK/I.
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1824 #iunna ['enpu Dosjac maxcHu TaHUO
OJIMII BOCUTACH cU(aTHIa OapMOKJIAPHUHT CHEXTN
M3JIApUHU TakiIud KUiau Ba aManuériaa OupuHIu
O0ynu6 xymianu. Y 0apMOK U3JIApUHU CHUPTIH
WYUMIIMK MIUOIAIA KOJAUPTaH KUHOATYUHUHT
0apMOK M3JIapu acOCH1a TAHUO OJTUIL OPKAITH (oI
9TraH.

Xap Oup maxcHUHT 0apMOK M3JIapUHH y3HUra
X0C XyCYCHUATIApHUTa dTra dKAHIUTUHHU, 0apMOK
W3TapuHy TaBcudIam MyMKUH OynraH Oeirunap
TU3UMHU Ba YJIapHHUHT BaKT YT

um Ownan y3rapmacauruHu 1892 iinnga
uarm3 onumu @Opencuc [anbToH Kypcatud
OepraH.

Kyn wakau acocuoa waxchu manub onuu
mexnonozusacu. Ky makiu MmaxcHUHT Y3ura Xoc
Oynran siHa Oup OMOMETPHK XyCyCHsTH Oynuo,
YHIAH IIaxXCHU TaHUO OJIMII THU3UMIIApUHH
sparuiiga aipum gupmanap Qoiiananras.

[MaxcHu TaHUO OJUII YyYyH KYJIHHHT
FEOMETPUK LIAKJIM, YJIYaMU Ba KyJl OPKa TOMOHU
TacBUpHIaH (O IaIaHUITA TN,

“Identimat” ¢pupmacu OuprHUIMIapAaH 6ymuo,
1976 itunpa KYJIHUHT T€OMETPUK IIAKIU acoCHAa
LIaXCHU TaHUO OJIMII TH3UMUHH aMaTUETTa YKOPUH
9Trad. X03upru KyHja 3ca Kymiad KOMIaHus Ba
¢dupmManap KyTHUHT T€OMETPUK IIAKIU acOCHIa
HIaXCHH TaHWO OJMII THU3UMJIAPUHU >KaXOH
0o30paapua Takiug 3THO KeIMOKaap.

«Digi-2» KOMIaHUSCH TAaHUO OJTUII TH3UMHHHU
sIpaTUIIa KYJIHUHT HKKH OapMOFH ydamiiapu Ba
mak/utapuaad Goinananud, KYJTHUHT TeOMETPUK
LIAKIIM acOCH/Ia IIAaXCHU TaHUO OJUII TH3UMHUHH
UIUI1a0 YUKaprax.

«ID3D HandKey» koMmaHUsCH KYJI HIAKIH
acocu/1a IaxCHYU TaHUO OJUII TH3MMUHH SIPATHIIRA
KYJHHUHT TYpTTa 0apMOFH Ba KHUCMJIADUHHHT
yd ymyamiu makiauaal ¢oiinananrad. by ukku
KOMITaHHS XaM y3 HMIUIaHMaJIapUHU KUPHUIIHH
Ha30paT KWIKLI TU3UMIIapUIa KYIuiad KeIMOKIa.

AWHM BaKTAa KYJTHUHT T€OMETPUK MIAKIUHU
90 ra sikuH Oenruiapu aHuKIanrad. by oenrunap
acocuaa KyJa reomeTpusicuaan (hoiganaHnyBun
TaHUO OJMII TU3UMIIAPH SPATHIITAH.

Kyn reomerpusicura acociiaHraH OMOMETPHK
TU3UMJIAP UKKU EHJIAIYB:

— OuHOJapra KHUPUIIHHM HAa30paT KHJIHII
THU3UMJIapH Takjgo Oyna Oomuiarad jJaBplaH
MaBxKyI OYVnub, y Kyn O0apMOK HM3JIapUHHHT
reoMeTpHK Oenruiapura Kypa (2-pacm);

— TeOMETpPHK Ba DJTalloH OelrujapuHu
Oupranukaa KyJamn acocua MaKIaHTUPUIIa 1.

2 - pacMm. Ky1 6apMOKJIapUMHUHT reOMeTPUK
Oearunapu

Ky reomerpusicura acocianran OHOMETPUK
TU3UMIIApJia JacTiad aHUKJIaHraH OenruwiapaaH
TallKapu KYyJ1 TacBUpPHUIra KalTa HIUIOB
OepuIITaHIaH CYHT XOCHIT Oyaiuran Oeirmiapan
xaMm ¢oiinananmiany. Kaiira uios 6epuiranian
CYHT xocui Oymanuran Oeirmiapra Hazopar
HyKTajapu opacuaaru Oypuakiap, IacTiadKu
OeNTrMIapHUHT CTATUCTUK KUIMAaTIapu KUPAIH.

Ky maxmm reometpusicura acocyianral TaHHO
OJIUII TH3UMHKA QoiiianaHuIaAural Oenruiapau
3TallOH KypuUHUIIKAAa Hpoanam Ba BEKTOP
HIaKIKAA KyJlaid E3WINIM TH3UM TE€3KOPJIUTHHU
TabMUHJIAIIA MyXUM aXaMUST KacO Taau.

Kyn maxnu reomerpusicu acocuaa MIaxcHU
TaHUO OJIUI KapaéHu KyHnaaru KeTMa-KeTJIMKIap
acocH/ia aMalra OIUPUIIAIN:

1) dboitnananyBUYrIApHUHT Xap OUpUIaH OUp
HEYTaJlaH KyJ IIaKJId TacBUpJapu OJIMHAIU Ba
OJIMHTaH TACBUPJIAPHUHT Xap OMpH y4yH Oenruiap
BEKTOPH XOCHJI KUJIMHAIH;

2) aWiHaH OWp Mmaxcra TETHILTH OYyiraH
Oapua Oenrumiap BeKTOpJapu AToHa cHHpTa
OMpIAILTHPUIIAAHN;

3) cuH(]aaru ITalOH TAacBHUp OCITHIApH
CUH(}Ta TETUIIIN TaCBUP OCITHIAPHUHT ypTaya
KuiiMaTnapy cudaruia aHuKIaHa Iy (STbHH, STAIOH
TacBHp Xap OUp CHHPHUHT MapKa3y XUCOOIaHAIN);

4) nactnmabku Oenrumap ¢aszocu
TaKOMWJITALITUPHIAAN (SIHTU Oenruiiap KyIuiam,
JCKHJIapHU KalTazaH xucoOnanaan KU TaCBUPHU
XapakKTepJIOBUYM acocuil Oenrunap Ttaunad
OJINHAITN);

5) TakOMMJUTAIITUPUIITa MYBO(DUK 3TaOH
TacBHpJIAp XaM TAKOMHJUTALITHPUIIAIH;

6) aHnKTaHTaH Oenrmiap (azocuna cuHduapra
@XpaTull amalira OLIUpHIIaIu.
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Ky maxmm acocuaa TaHUO OJUII TH3UMHUTA KT
MaHKaCH M3JIapPUHU OCOHI'MHA (MacalaH, KapTOH Ba
MOACTUIMHJIAH (oriananu0) KanOaKkuaaTHPHIIT
OpKaJIM KUPHUIII MYMKHH.

K¥yn maknu Tyrpucugaru MabiyMOTIapHU
OJIUIN YYYH MIUIATUJIAJUTaH Maxcyc cKaHepiap
MaBxya Oynub, ymap 3a Ba 3B pacmiapna
KEITHPHJIITaH.

3-pacMHHHT 0-X0NaTua Ky IIaKJIMHA CKaHep
KUJIULI sKapa€¢HuJa KYJIHU TYFpU KYyWUII yCyJu
TacBHpJaHTaH. YOy KYpUHUII Ky MIAKIHHH
CKaHep KWIMIIJIA aMall KWIMHUIIN Kepak OyiraHn
siroHa Tanabaup. boika Tamabnap, KymianaaH,
KYJHHHT XapopaTH, HaMJIUTH Ba TO3aJIHUTHra
ouJI Xe4 KaHjal Tanabnap Kyhuamanau. Yoy
KypuiaMajapAaH TYpiIu XWI HIIad YMKapull
mapouTiapuaa GorganaHul UMKOHH MaBKY/.

3-pacm. (a, B) K1 IAKJIU TYFPUCHIATH
MabJYMOTJIAPHM OJIYBYH CKaHepJap, 0)
KYJIHH KOMJIAIITUPHUII YCYJIH

Ky makinuHUHT reoMeTpuK OenruiapiuHu
aHuKJIana GolgananyBuu KypuiMalapHHHHT
XaKMH KaTTa 0ynu0, ynapaa TeJIeBU3HOH Kamepa,
KYJIHU EPUTHILI YUYyH MAxcCyC TU3UM Ba KYJIHHHI
€H TacBMPHHHU Kamepaja akC STTHPHII YUyH Kus
VpHatuiaran oiiHanap mMaBxya. CkaHepIapHUHT
XQKMIIApH YJIapHU KYJUTall coXajaapuHu Oenruiad
Oepaau. Macanan, énuk OuHOJIAp Xamza OoIKa
TYpau XU oObEeKTIIapra KHPHUIIHH Ha30pat
KWINII TU3uMiuapuia unuiatuiaagud [15:38].
Y0y TexHosiorusuiapiad amasia (oinananuiira
KyHHJIard MUCOJUIAPHU KENTHPHUII MyMKHH:

1) 1996 itmnrn AKIIauHT ATiadTa maxpuaa
O0ynu6 yrran onumuana yiuuanapuaa OauMIms
KHIJIOFUTa KUPHII Ha30paT KUJIMHTaH;

2) Can-®paHOUCKO IMAaXpUIaTd XaaKapo
a’pOTOPTAa KYJIHUHT T€OMETPUK OeNTuiIapuHu
onuil yuyH 90 naH OpTHK CKaHepiap YpHATHITaH;

3) Poccusinaru Gankiapaa Kyji NIAKIMHUAHT
reoMeTpuKk Oenrwiapuau onum yuyH 100 man
OPTUK CKaHepyiap YpHATUIITaH;
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4) AKII, Anonwus, Kananga maxaprapunaru
aTOM OJIEKTp CTaHUusJIapuaa oObeKTIapra
KUPUIIHU XamMJa XOAUMIIap XapaKaTUHU
OOIIKAPHIN YUyH TH3UMIIAP YPHATHITAH;

5) AKUIHMHT uMMHUTpanus Xu3MaTujaa
INSPASS nactypu noupacuna ¢poigaiaHuITyBYH
0JlaM IIaXCUHH ayTeHTU(HUKAIMS KHITUII TH3UMU
(haonuAT KYypcaTMOK/Ia.

Kysnune panedop napoacu acocuda uaxchu
manu6 onuw. KY3HUHT paHTAop mapaacu xap
Oup mraxc yuyH y3ura xoc OyyiraHn OMOMETpUK
Oenru xucobnanaau. IllaxcHy TaHUO OJMITHUHT
OMOMETpHUK TH3UMIIAPHAA KY3HHHT PaHTA0P
napaacujard aipuM MUTMEHTIH JOFIapHHHT
YHYAJIUK ce3ujapiu OynmaraH KyJIpaHT
TacBupiapuaan Gporigananmnany [1:45].

[[TaxcHW KY3HUHT paHTIOP HapAacu OpKalu
TaHMUO OJMII TU3UMIIAPHIA, UKKH ACOCHI EH/IAIITYB
MaBxXyJn Oynub, ymap Oup-OupuiaH KY3HHHT
paHrgop mapJacMHU Ba yJapra MocC KelyBYHd
3TajoH’IapHy udoaanail ycyuiapu ounaH gapk
KHJIa/Id.

Bupunun énpanrysaa 3Tajnon TacBup cudaruia
paHTIop napia OeBocuTa Ky3 TACBHPHUAAH a)KpaTnuo
ONIMHCA, UKKMHYH EHAAITYBa 3ca yuiOy TacBUp
cudaruia paHrIop NapJaHUHT CHPTHIATH TETUIITN
HITPUX-KOAJIap MaTpuiacu onuuaau [12:14].

Bupunun éEunpamyBna TaHUO OJHMII
TU3UMJIAPUHYU MIAKIUIAHTUPHUII KYWHIArH UKKH
OMMJITA acOCIaHaIu:

1) xy3 TacBHpuIaH a)xpaTud OJMHTaH Ba
KY3HUHT OE€BOCUTA PAaHTIOP MapJacura TerHIUIN
oynran wHopmaTtuB OenrunapHu Oeiaruiad
OepyBUHM XaJIKara;

2) KY3HUHT paHTIOp MapAacu XaJlKacuaaH
JeKapT KOOpJAMHATalap TU3HUMHHH KyTO
KOOpJIMHATaJlap TU3UMHUIA AJIMALITUPUIN HYIU
OWJaH OJIMHTaH TYFpPH TYPTOypUaKKa.

Panrgop mapaa xankacuHu OeBOCHTa Ky3
TacBUpPHUAAH OJIMII KyHWJaru Tap3jaa amanira
omupmiaau. Jlactinad ky3 Kopauurd COXaCHHUHT

MapKasu Ba Ky3 Kopadurura Hucoaran ukku | Ba

R (r<R) I
paauyciap aHuKJIaHaau .bynna ! xy3
KOPAuNFUHHUHT PaguyCHHU, R sca KY3 paHraop
MapJAaCHHUHT TAIIKH YeTHTada OYraH painyCHHH
ounmupanu. YmOy KuiMaTiap aBTOMaTHK
Tap3nma OYcaranu KalTa WODIAml Ba KOHTYPHHU
XUCOOIaI OpKanyu aHUKJIaHaau. byHna onwHTaH

KY3 KOpPAaUMFUHHUHT KOHTYPJH YerapalapuHH
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Xamjla paHrjop napja 4yerapajapuHu Oeiaruiad
OepyBYH TP YM3HKJIAP YTa aHUK Ba allJIaHACUMOH
Ooynmaiinu. Keiinaru Oockuua yudy derapanap
ssHaJja aHUKJIAMTHPUIUO, KY3 paHTIop
MapJaCUHUHT XaJIKACU aHWKJIAHAIU Ba KapacH
K¥3 paHrjop mnapjaacu TaCBUPUHUHT cudaTuHU
SIXTITMJIAI OwJiaH sKyHiaanamu [11:35].

Panrnmop mappaHu TacBUpPJIAIIHUHT UKKHHYU
€H/IalllyBY FOKOPH Jlapakajiard XUcoOaluiapHu
Tanab xkwiaau. Maskyp ycyn Ky#lungaruiapra
acocyiaHau:

JIeKapT KOoOpAWHAaTaiap TU3UMHJIAH KyTO
KOOpMHATAJIAP TU3UMHUTA YTHII TACBUPHU Oy PHII
XaMJla YHH IUKJIMK PaBUIa KYYUPUII OWiIaH
amajira OIIUPHIITa;

KOOpJIMHATAIApHU R paguyc WyHamumuaa
sorapuGMuK (YM3uKIH U(OTATANTHUHT YPHHUTA)
ndomamamaan Goinaaanud, paHTI0p MapIaHHHT

(R paauyc WYyHaIUIIUIAaru) macumrad
y3rapunuiapura HUCOaTaH WHBAPHAHTIUTUHU
TabMUHIIAIITA.

IOxopuna Tapkumnad yTuiaran xoccanapaaH
¢doitnananub, KY3HUHT paHTJAOp MNapJacHHU
Oypuiumniapra Ba macmrald y3rapuiiapura
HHCOATaH WHBAPHAHT KWJIHO OJUII MYMKUH,
Oy ¥3 HaBOaTuja yJapHU TETHILIU JTaOHIAP
OWJIaH COJHMIITUPHUIN >KapaHWHU aH4YaruHa
COJIIAIAIIITUPATH.

K¥3 panrmop mapJacUHUHT UKKU TaCBUPHU
¥3ap0o TAaKKOCJIAIIHUHT KEHT KYJUIaHWIaJIUuraH
YCYIH Y¥3ap0 KOPPEISIus YCyIUuaup.

Ky3nu cxanep kunuw kypunmanapu. 4-pacmaa
KY3HU TacBUpPTa OJYBYU Ba PAaHTAOp HapaaHu
QKpaTyBYH KypHIMAJIAPHUHT XO3UPTH KyH 14 KEHT
(oiinanaHuIaIMraHIapy KEITUPIITaH.

Authenticam
4 - pacm. K¥3 TacBUpHHU 0JIMII YYYH
doiigananniaguran aipum KypuiMaJaap

LS-1518p

Ymby KypuiManap maura 2, 3 Ta Buaeokamepa
KOWmamrTupuiran 0yinuo, yjaap aBTOHOM Tap3/a

nitaign. «Indian Technologies» ¢pupmacuHuHT
«Authenticam» Kypuimacu sKka TapTHOAaru
(doiitanaHyBYM YYyH MYJDKajjaHraH Oyica,
«LS-1518p» xypunmacu 3ca («IriScan» Ba
«LG» koMmaHusmapuHUHT OWPrajguKIaru
MaxCyJ0TH) XKaMOaBHi Tap3na Qoiigananumra
MY JDKaJUTaHTaHInp.

«Authenticamy KyprIMacHHUHT XaKMH KHUHK
Ba KoMmmbtorepra USB mopTu opkanu yinaHaau.
«LS-1518p» kypunmacu «IriScan» koMnaHusicu
TOMOHH/IaH OMOMETPHK TEXHOJIOTHsUIIap 6030pUTa
eTkazn6 Oepunaauran «IriScan’s System 2100»
HOMJIM THU3UM OWiaH OMpra WIUTaiaAx Ba MIaXCHU
KY3 TAaCBUPUHHUHT PAaHTAOP Maplacl OpKalu
uJIeHTHHUKANMS KHJIUIITa MYyJKallJlaHTaH.
«IriScany koMmaH#usICH TOMOHH/IAH YIIOY TH3UMIa
Oepwiran Tabpudra Kypa, yHHHI MabIyMOTIap
0azacuna 4000 1aH OpPTUK 3TAJIOH MaBxKy 1 OYIIHO,
yHAa (oigaaHyBIMHN TH3UMTa pyHXaTra OJIHII
skapacéuu 40 conusanan ommaiiau. OorgananyBuu
«LS-1518p» kypunmacu kapiucuaa 9 sa 10 groitm
Maco(ana TypuIId Tajgad dTUIaAX Ba Yy TaHUO
oy kapaéuura 20 conusiraya BaxkT capiaiam.
«IriScan’s System 2100» TH3uMHTa MYIDKaIJIAaHTaH
«LS-1518p» xypunmacu MmaBxyz 0ynuo, yHra 256
TajlaH Kynpok Macodaman TypuO wmmaiguras
TepMUHAIIAp yJIaHUWU MyMKuH. LlyHuHT
y4yH ymly TH3UMJAH TaKCHMJIAaHTaH axO0opoT
TH3UMIIApU XaMJla MabJIyMOTiap Oa3amapura
KUPUILHHA HA30paT KWIUIIA KeHT (ol iananuiaam
[4:135].

Ulaxcuu 103 macsupu acocuda manubd oauul.
Xap O6up maxc Y3UHUHT WHANBHUTY A 03 IAKIIATA
sragup. 03 maknuau OyHIal XycycHUsiTHra
acocnaHuO Ky1uad 103 TaCBUPH acocH]a TaHHO
OJIUTI yCyJuiapu sipatuirad. by ycymnap acocuan
HI1axc 103 TACBUPHHUHT Y3MT'a XOCIUTHY Ba 103/1aTn
SJIEMEHTIIAPHUHT JKOUIAIHUII KOHYHHSATIAPH
TaIIKWI 3Taan. TaHuO ONHII yCyJUTapUHU HILIA0
YUKHIIAA [03/1aT1 JIEMEHTIAPHUHT JKOWITALIHUIIH
Ba yiap ypracuparu HucOAT Xamja MOCITHKIIAp
MyXuM axamusT kaco atamu [2:60]. FO3 tacBupu
acocuja UIaXCHU TaHUO ONUII 103 TACBUPUHUHT
UICHTU(PUKAIMOH OeNTHIapyu acocuaa amaira
omnpunaan. FO3 TacBUpUHUHT HACHTU(PHUKALNOH
OeNTUIapyHM aXpaTHO ONUILIAA KyHHIaruiapHua
MHOOATra OJIHII 3apyp:

— 03 WAaKIu (MacajaH, JyMaJjloK, KBaapar,
yuOypuak Ba OOIIKa MIAKIIAp);

— 103 KHCMJIapPUHUHT ¥3apo MyHocabaTiapu
(aucbatmapn);
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— MemioHa, €HOK Ba afF KMUCMJAPUHHUHT
LIaKJUIapH;

— 103 CHUMMETpHSACH (CUMMETpPHUK EKU
ACHMMETPHK);

— OypyH, OfM3 Ba KY3JapHUHI LIAKJJIApH,
KaTTaJUTY Ba KOWIAIINIIIN;

— @KUHJIAPHUHT XKOMJIALINIIN Ba LTy KaOuap.

MaxcHu BHAeomopTpeTiapu OVyiinda
ABTOMAaTHK TaHMUO ONMII yCyJulapuia Xam yumoy
OenruNapHUHT Typlinda OWpUKMaiIapuaaf
¢doitnananunaau. bynna 6enrunap onuHaguraH
HopTperra OOFNINK paBUILA TaHIaHau. MacanaH,
TACBUPHHHT OJI1 EKU MPODUIT KYpUHHIILIAPH.

[IMaxc 103 TacBUPUHM aBTOMAaTHUK TaHUO
OJINII TU3UMHUHUHT CaMapaJiopiIuTy JacTiIa0OKu
MablyMoOTIap cudaTtura, O3HUHT AaCTIA0KH
AOCHTUPUKANIMNOH OelarujaapuHu TaHIIab
OJIMHUIINWTA, YyJaplaH Kepakyiu OelruiapHu
axparuumra, TaHuO onumaa GpolganaHuIaAnran
ycyJuiapra Ba TaHHUO OJIUII ME30HJapura OOFJINK
[3:39].

103 TacBupm acocuma maxcHU TaHUO OJIUII
ycyiiapura OaruiuiaHraH TeXHUK agaOuérnapaa
KyHUJard acoCHi yCysuiap Takiau( KWINHTaH:

— Koppesius KOd(UIEHTUTa acoCIaHTaH
yeyi,

— Kapynen - Jlo3B maki ajimMamTUpUIIura
acocnanral «Eigenface» ycynu (5-pacm);

— YU3UKJIM IUCKPUMHUHAHT TaxJIWIH Ba
TUMCOJUIApHHM aHHUKJIamjaa JUCKPUMHUHAHT
taxnuiapaan (Qoitnananran PoGepr dumep
mrapadura kyiiniran «Fisherface» ycyomm.

«Eigenface» ycynupaH oJMHTaH TacBUP
HamyHanapu 1.5-pacma KenTHPHUITaH.

5 - pacm. KapyHen - Jlo3B makJ
aJIMamTupumra acocianran «Eigenface»
YCYJIMIAH OJIMHTAH TACBUPJIAP

Jactnabku Oenrumap ¢aszocunan
Oypbe-Mennun ¢azocura yYTUm OPKaIU
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KOppeJsiiisi Kod(HUIIEHTUTa acocliaHraH ycyll
TaKOMUJUIAIITUPIIAAK, Oy 3ca ¥3 HaBOaTuja,
MyBO(UKIAIITUPHUITAH (DUIBTPIAIl OPKAIH
OepuiraH TacBHpJIAp YPTacUIaru KOPPEsIUsHA
AXIIWJIAl MMKOHMSATUHU spaTud Oepanu
[9:17]. Ymby ycyn opKaiau MIaKIIaHTHPHUITAH
Oenrunap Gazocu YIYaMUHUHT KaTTalUTH
Ma3Kyp YCYJHUHT KaMYWIHKIApUIAH OUPUIUD.
Bbynnan tamkapu, @ypbre-MeuH anMatTUpUILg
MYBO(MUKIAMTHPUITAH (PUIBTPIIAII )KapaEHUIATH
XUCOONMallIapHu Ce3UJIapliu Japaxaja
MypakkabiaamTupud rdopaau.

Kapynen-JIoaB anmaiurupuiimra acocjianral
yCyJI aHHUK Oup CUH(Ia TErUIH OYIIraH TacBUpIap
Y4yH MyXHM axaMusiTra sra OynraH OenruiapHu
KpaTrd OJIUII OpKaU NacTiabku oenrmiap dazocu
VYIIYaMUHU Ce3MIapiu Aapaxana KUCKapTHPULI
UMKOHUATHHE Oepann. bupok 6enrunap pazocuuu
KHUCKapTUPHILI TAaHUO OJUII caMapaJopiurura
YHYAIIMK TabCUP KUIMaian. AXpaTuO ONWHTaH
Oenrwiap ¢azocuia TaCBUPJIAPHH TaHUO OJUII
Kapa€HU aHYaruHa cojAjajialiaji Ba TaHUO
oymiTa KaM BakT capdumananu [1:47].

UM3UKIW JUCKPUMHHAHT TaXJHUJIUTa
acocyanras ycyn KapyneHn-JIosB ycynu cuHrapu
Ocepunran Oeinrumiap (Gpa30CHHU KUCKAPTHPHII
UMKOHUSTHHE Oepamu. Kuckaprupuiran Oenrumnap
(hazocu TacBUpIApHU TAHUO OJNMIIHU CE3HIIAPIIH
napaxajna sSXIuIanau, SbHU TaHUO OJIUII
JlapakacuHU IOKOPH OYIUIIMHN TabMUHIANHIH.
[3:15] nmpaa TacBupiapHU OJIMIITA KyHuiIraH
Tanabnap y3rapMaraHia TaHHO OJIUII AHUKJIUTHHH
92% raua eTka3wITaH.

O3 TacBupu acocuaa mraxcHU TaHUO OJHII
YUyH Kydujgarwiapra WyHaaTUpWITaH ycyuiap
XO3UPIU KyH/J]a KEHI KyJUIaHWIMOKJA:

— nmacTnabKW MabIYMOTIApHUHT
penpe3eHTaTuB KYPUHUIINTA, SHHU TAaHUO OJIMII
TU3UMHUHHM YKUTHII Y4yH TH3UM Oomka Oapua
TacBUpPJIApHU TaHUO OJUII yUyH 3apyp OynraH
103 TACBUPJIAPUHUHT Y3rapuil OpaluKIapHaaH
(épuTmirarimk, Macmrad, GoH Ba XoKazojap)
(hoitnananuira;

— nmactiabku Oenrmnap Qaszocu YadamMuHU
KaMalTHpHUII Ba KaMaWTHpWiITaH Oenruiap
¢dazocuna TaHuO onum KapaCHUHH aMalra
OTIIUPHIIITA.

[laxcHu 103 TaCBHPHU acocH]ia TAHUO OJIMMI
yuyH saparuiran “Face-UHTennext” Tusum
KaMmepa OJAuJa TypraH NIaXCHU 103 COXaCHHU
aHMKJIAII Ba YHU MabiIyMoTiap Oazacuaan uznad
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Tonuiura Mymkamianrad. Ymoy tuzum 100000
Taraya Iaxc XakuJaard MabJIyMOTIapHH Y3UHUHT
MabJIyMOTIapu 0a3acua Cakiail IMKOHHSATHATA ATa.
Y10y TH3UM >Kamoart >Kounapua, CTaluoHIapa,
yerapa Ha3o0paTHAa Xamjaa Typiad Xuil Myxodasa
KWJIMHYBYH 00BEKTIIAp/Ia KYJUIAHIITUIN MyMKHH.

benopyccus ®dannap akaaeMUSICUHUHT
oupnamran MapopMaTrka MHCTUTYTH XOJUMIIapU
TOMOHHUJAH SIpaTHTaH AaCTYpPHil TH3UM IIaXCHH
TACAUKJIOBUM XYXOKATIAPHU TEKIIHPUII YUYH
MYIDKanjgaHran 0ynau0, ymoy TU3UMJa MaXCHH
TaCIUKJIOBYN XYXOKATAATH TACBUPHU KOMITBIOTED
XOTHpAcHra OJIlyBYH KypHiIMa XaM/ia KOMITbIOTepra
KYIIMM4a yJIaHyBYM KaMepa XaMm MaBxkyZ. Yoy
WKKH KypWIMaJIaH OJIMHTaH TacBUpJap Oup-oupu
OWaH CONMUIUTHPHINO, YHIOY XyKKaTHUHT alfHaH
Iy MIaxcra TeTHIUTH €KW TETULUIH dMACIUTH
TacIUKIaHa/IH.

MockBagaru “Bokopa” KOMIAaHUSICH
tomonnaan 2010 imnna “VOCORD FaceControl
3D” HoMu OmJIaH 103 TEOMETPHUSICH acocuua
TaHUO OJUII TU3MMH WILIA0 YUKUITaH OYIuo,
ymdy TU3UM [IaXC TACBUPHHU KaMepara OJIHII Ba
OJIMHTaH TaCBUP acOCHAA TaHUO OJIMIIHU amanra
ommpaau. TU3UMHUHT UILUIAI TE3ITUTH FOKOPHIIUTH
Xam/ia OJIMHTaH TaCBUPJIAPHU aBTOMATUK CaKJIall
WMKOHUSTH YHUHT a3aJJIUrH XUCOOIaHaIH.

Mocksa JlaBnat TeXHUKa YHUBEPCUTCTUHHHT
Tanaba Ba MJIMHUH XOAMMIAapH TOMOHHUJAH
spaTuirad “BuneOxo” HOMIM TH3UM IIaXCHU 103
TACBUPH acocujia TaHUO OJIMII YUyH sipaTHIITaH
TU3UMIIapAaH Oupuaup. Yoy TH3UM KUPHIITHH
Ha30paT KWJIHWIIra MyJKallaHraH O0ynuo, y
KaMepa OJIJIura SIKUH KelraH OOBbeKTHHU ce3au Ba
XaKHKHI BaKT PEKUMH/IA TAHUO OJNUIIHU amanra
omupanu. Tuzum 256x256 ynuamiau TacBUPHU
KaliTa unuiaiira 4-5 coHus BakT capduiaiiiy. Yoy
tu3uM acocunu “Eigenface” ycynu tamkun ataau
[6:87].

[laxcHUHT 103 TAacBUpPU acocuja TaHUO
OJIMII TH3MMHJAA [aXCHUHT MHMHUKACH Ba
TalllKU KYpPUHUIIN XaMJla TACBUPHUHI EPYFIIUK
KHIMaTIapu MyXUM axaMusTra sra 0yiuo, yiap
TU3UM aHUKJIWTH Ba camMapalopiIrura Typiinya
TabCUP KypcaTau.

Kynok uano2u maceupu acocuoa waxchu
manu6d onuw. Kynox 4aHOFM TacBUPU acocHuaa
HIaXCHU TaHUO OJIMII TEXHOJOTUACH Y3MHHHT
KyHHaru Xycycusitiapy Ouian Oomka OnoMeTpuk
TEXHOJIOTHsIIap/IaH YCTYH XHCOOIaHaIu.

— KYJOK 4YaHorunparu Oenrmnap Oomka
OMOMETPUK TEXHOJIOTHUIAPHUHT Oenruiapuaan
3pTapOK IIAK/UIAHUIIH OWIaH, ShHUA Y OHA KOPHHIA
naiino 6ynrau, 56 KyHIaH KeHuH;

— MIaXCHUHT OYTyH yMpHU JaBOMHUIA ¥3
XYCYCHSITUHU CaKJ1a0 KOJUIIN OWJIaH;

— MIaXCHHUHT Ba(oOTHUAaH KEHUH Xam
OomIKa ab3ojapura Kaparanjaa y30KpoK MyJaat
CaKJIaHUILIY OUIIaH.

[llaxcHUHT KYJIOK 4YaHOFU TAaCBUPH
acocua TaHMO OJUII TEXHOJOTHSICH OONIKa
OMOMETPHK TEXHOJOTHUsAJIapra HucbaTaH
KYmiab ycTyHIUKIapra ara Oyica-ga, OUpPOK
allpuM KaMYWIMKJIapu XaM MaBxkyja. Macanas,
NIAXCHUHT KYJOK YaHOFU KaHJaWIup MEXaHUK
TabCHUPJIAD HATHUIXKACHUAA Y3TapUILH, KYJIOK
YaHOFU TACBUPHAATM allpuUM XaJlaKUTJIAPHUHT
MaBXy UIMTH (KYJOK YaHOFMHUHI OUpoOp Oup
KUCMU €KUM Tyja €NWIraHJIWry) Ba OOIIKamap
[11:35]. Aiipum xomnapaa TyFMa KaMYHIIAKIAp,
aBapus XoJaTliapu, Kacallukiap EKu spayap
Ty(aiiu 103 TacBUpJIapy Ba 0apMOK U3JIapu XaMa
Oorka aiipuM OHOMETPHK XYCYCHSITIAp acocuia
TaHUO OJHWIIHKM amaira Oomupud OYaMaciauru
MyMKUH. byH/aii Xo/u1apaa KyJI0K YaHOFU TACBUPU
acocHJia MIaXCHU TaHUO OJIMII TEXHOJIOTHSICHHU
KyJuialn Makcajara MyBohuk 0yianu [2:44].

Maskyp TeXHOJOTHUsAa KyJJIaHWUIaJuraH
yCyJ Ba alTOPUTMIIAPHHUHT COJAAIUTH Xamjaa
IOKOpHJIa KeJITHUPUIITaH a(3ajIuKIapu Kymiao
TaIKHKOTUMJIAPHUHT YbTUOOPUHM Y3UTa KaIO
KUIU0 KEIMOK/IA.

X03upru KyHaa XyKyKHH Myxodasza KuiyBuu
opraHjapura KyJOK YaHOFM TAaCBHpPHU acoCHaa
TaHUO OJIUIII TU3UMIIAPH KSHT TaJI0MK KUITUHMOK/IA.
VYnapnan acocaH >KHHOSTUMJIAPHW TOIWII Ba
JKUHOSITIIAPHHU ovuinjga (GouganaHUIMOK/IA.
Macanan, BankyBepna HMaHHapennu ucMIin
M3KyBap SIIUKAA KOJIJIUPUITAH KYJIOK YaHOFH
W3U OPKAJIM KOTUJIHU aHUKJIarad. XyJau IIyH1ai
KOTWLIMK bytok bputanusaa xam coaup STUiraH.
YHaa kekca a€in KOTWIM KYJOK YaHOFU U3WMHU
SIIMKJAA KOJJIMpPTaH, OyHJa XaM JKUHOSTYHU
SIIMK/IA KOJJUPWITAH KYJIOK YaHOFU U3U OPKAJU
aHukjanran [10:135].

AKCapusT )XHHOSATIAP KYJIOK YaHOK YaHOFU
TACBUPH aCOCHJIa OIIKOP KWIMHAETraH OYiica-1a,
XO3UPTH KyHJIa KYTU1a0 XyKYKHU Myx0(da3a KUAIHIIT
OpraHjapu XUHOSATYUIAPHU TOTHUIIIA IIAXCHU
KYJOK YaHOFH TaCBUPH acOCHIa TaHUO OJHII
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TU3UMIApUIAH jAespiu (olnanaHuIIMasnTy,
YYHKHU yJapJa KyJIOK YaHOFM TacBHpHU acocujaa
LIaXCHU TAHUO OJMII TU3UMHU EKM TH3UM YUYH
3apyp TacBupiap 0Oaszacu eTapid Japaikana
IaKJUTAHTUPHIITaH dMac.

AmMarnna sca KyJOK YaHOFU TaCBUPU acocuaa
LIaXCHU TaHUO OJIMII TU3UMIIAPH OPKaIH KyT1ad
KUHOSITIIADHU OYMII MyMKHH Oynmamu [16:37].
AMMO ymly TH31UM I0OKOPH HaTH>KaIapHU OepUIIH
Y4YYH MaBXyJ TU3UMJIApHU PUBOKIAHTUPUIL,
TaKOMUJUIAIITHPHUII Ba SHTUJIAPUHHU HILIA0
YUKUIIHU TA1a0 KUJIaIu.

XVJIO0CA

Ounb GopuIraH TaKPUOABHUI TaIKUKOTIApIaH
KeIuO YMKKAH XOJIJIa MIyHU alTHII MyMKUHKH,
IOKOpHJA KEITUPUITaH IIaXCHU OHMOMETPUK
TEXHOJOTHsIAp acocujga TaHUO OJHUIN
AYHANUIIApU XO3UPTU KyHAA KyJa XaM MyXUM
xucobmanaan. UyHKH aifH! BaKTTa KEJIHO TYPIIH XHJ
00BEKTIap 1A, KUPHII TU3UMITAPU/Ia XaBPCUIITUKHN
TabMHHJIAII J10JI3ap0 MacananapaaHn oupu 0yino
kenmokaa. lyHUHT yuyH aifHuM BakTra Keiauo
XaB(PCU3IMKHA TAbMUHJIANI MaKCaauaa MIaXCHU
OMOMETpPHUK TEeXHOJOTHsIIapuaaH ¢oimamaHuln
MaKcaara MyBO(pHUK Oy am.
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